
แนวการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 
ในการจัดการเรียนรู้   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ระดับมัธยมศึกษา 

มูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน 
  โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร 

มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 

ลิขสิทธิ์เปนของมูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยสําหรับเยาวชนฯ สามารถนําไปใชเพื่อประโยชนทางการศึกษาเทานั้น

หากมีวัตถุประสงคอื่นใดขอใหติดตอมายังมูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยสําหรับเยาวชนฯ
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มูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ 
ในพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมพิลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 

แนวการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ
ในการจัดการเรียนรู้

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษา
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ค าน า 

พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ทรงมีพระราชปรารภ  
กับคณะกรรมการโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ณ พระต าหนักจิตรลดารโหฐาน เมื่อวันท่ี ๗ พฤศจิกายน 
พุทธศักราช ๒๕๑๒ ดังปรากฏในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ทุกเล่มว่า “...หนังสือประเภทสารานุกรมนั้น
บรรจุสรรพวิชาการอันเป็นสาระไว้ครบทุกแขนง เมื่อมีความต้องการหรือพอใจจะเรียนรู้เรื่องใดก็สามารถค้นหาอ่าน
ทราบโดยสะดวก นับว่าเป็นหนังสือท่ีมีประโยชน์ เกื้อกูลการศึกษา เพิ่มพูนปัญญาด้วยตนเองของประชาชนอย่างส าคัญ
...มีความมุ่งหมายท่ีจะน าวิชาการแขนงต่าง ๆ ท่ีควรศึกษาออกเผยแพร่แก่เยาวชนให้แพร่หลาย ท่ัวถึง เพื่อเยาวชน  
จักได้หาความรู้ ช่วยตนเองได้จากการอ่านหนังสือ และเพื่อให้ใช้ประโยชน์อันกว้างขวางยิ่งขึ้น...” ทรงมีพระราชด ารัสให้
ต้ังโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ขึ้นเมื่อปีพ.ศ. ๒๕๑๒  
โดยเริ่มจัดพิมพ์หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่มแรกในปีพ.ศ. ๒๕๑๖ และจัดพิมพ์ต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบัน 
(พ.ศ. ๒๕๖๒) รวม ๔๑ เล่ม 

มูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร   
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ได้ตระหนักและเห็นความส าคัญของการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับ
เยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ ให้แพร่หลายท่ัวถึงมากยิ่งขึ้น จึงด าเนินการวิเคราะห์ความสอดคล้องของเนื้อหาใน
หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ระดับมัธยมศึกษาทุกกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้ และทุกช้ัน โดยจัดท าเป็นเอกสารแนวการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้  
ท้ัง ๘ กลุ่มสาระการเรียนรู้ขึ้น ส าหรับเอกสารฉบับนี้เป็นแนวทางการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการ
จัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา เพื่ออ านวยความสะดวกส าหรับโรงเรียน และครูใช้
ประกอบการจัดการเรียนรู้ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิดประโยชน์สูงสุดต่อไป 

ขอขอบคุณคณะท างาน ผู้บริหาร คณะครู โรงเรียน และผู้มีส่วนร่วมในการจัดท าเอกสารฉบับนี้ให้มี  
ความสมบูรณ์และน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ ได้อย่างเหมาะสม 

 

 

มูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ 

ในพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มูล
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ก 

สารบัญ 
หน้า 

ค าน า 

สารบัญ ก 

สารบัญแผนภูมิ ข 

สารบัญตาราง ค 

บทที่ ๑ หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๑ 

- ความส าคัญของหนังสือสารานุกรม ๑ 
- ความเป็นมาของหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๑ 
- ลักษณะของหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๒ 
- ประโยชน์ของหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๒ 
- การจัดพิมพ์และเผยแพร่ ๒ 
- การส่งเสริมการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ ๒ 
- วัตถุประสงค์ ๓ 
- การด าเนินการ ๓ 

บทที่ ๒ แนวการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ ๕ 

- การส่งเสริมของหน่วยงานทางการศึกษา ๕ 
- แนวด าเนินการของโรงเรียน ๕ 
- แนวการจัดการเรียนรู้ ๖ 
- ความส าเร็จของการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ ๑๕ 

บทที่ ๓ ผลการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับหลักสูตร ๑๖ 
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
- การวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๑๖ 
- ผลการวิเคราะห์ ๑๖ 
- การน าผลการวิเคราะห์ไปใช้ ๑๘ 

บรรณานุกรม ๑๙ 

ภาคผนวก ๒๒ 

คณะท างาน ๑๔๑ 
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ข 
 

สารบัญแผนภูมิ 
 หน้า 

แผนภูมิ  การด าเนินการส่งเสริมการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ ๔ 
 

  

มูล
นิธิ
โคร

งก
ารส

ารา
นุก

รม
ไท
ย 

สํา
หรั
บเย

าว
ชน

ฯ



ค 
 

สารบัญตาราง 
 หน้า 
ตาราง ๑ สรุปจ านวนเล่มและจ านวนเรื่องจากการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๑๗ 

ท่ีสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 
และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ – ๖ จ าแนกตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

ตาราง ๒ สรุปจ านวนเรื่องจากการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๑๘ 
ท่ีสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  
และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ – ๖ จ าแนกตามกลุ่มสาระการเรียนรู้และระดับช้ัน 

ตาราง ๓ สรุปจ านวนเรื่องจากการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๒๓ 
ท่ีสอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ – ๖ 

ตาราง ๔ ตัวอย่างตารางการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับ ๑๓๐ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โรงเรียนต้นแบบ 

ตาราง ๕ ตัวอย่างตารางการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับ ๑๓๑ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โรงเรียนแกนน า 
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บทที่ ๑ 
หนังสือสารานุกรมไทยส าหรบัเยาวชนฯ 

ความส าคัญของหนังสือสารานุกรม 

ความรู้ในวิชาการตลอดจนเรื่องราวข่าวสารท่ัวไปเกี่ยวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติ และข้อเท็จจริงต่าง ๆ 
ท่ีเกิดขึ้นโดยพฤติกรรมของมนุษย์นั้นเป็นส่ิงท่ีก่อให้เกิดพัฒนาการในตัวคนและสังคม วิชาการเป็นทรัพย์สินทาง
ปัญญาของมนุษยชาติ เป็นแหล่งทรัพยากรท่ีใช้ไม่หมดส้ิน ยิ่งใช้ก็ยิ่งเพิ่มพูน พัฒนาการของมนุษย์ต้ังแต่สมัยแรกเริ่ม
มาจนถึงปัจจุบันได้อาศัยทรัพย์สินทางปัญญาท่ีบรรพชนสร้างไว้ และบันทึกไว้ เป็นมรดกตกทอดถึงชนในรุ่นปัจจุบัน
หนังสือสารานุกรมเป็นหนังสือซึ่งรวมวิชาความรู้ และเรื่องราวต่าง ๆ ท่ีมนุษย์เรียนรู้และได้คิดสร้างสรรค์ไว้ทั้งหมด จึง
นับเป็นคลังทรัพย์สินทางปัญญาท่ีบริบูรณ์ในตัวเอง เปิดโอกาสให้ผู้ใฝ่รู้สามารถอ่านเพื่อแสวงหาความรู้ด้วยตนเองได้
ทุกเวลาตามความสามารถของตน เหมือนห้องสมุดขนาดเล็กท่ี เคล่ือนย้ายได้ตามผู้เป็นเจ้าของ ความรู้ใน
หนังสือสารานุกรมท่ีสร้างขึ้นในแต่ละยุคแต่ละสมัยจะทันสมัยท่ีสุดส าหรับยุคนั้น ๆ

นอกจากจะเป็นคลังทรัพย์สินทางปัญญาของมนุษย์แล้ว หนังสือสารานุกรมยังมีส่วนในการสร้างและพัฒนา
วิธีการจัดระบบความรู้ต่าง ๆ มีการจัดหมวดหมู่ความรู้ เรียงล าดับความส าคัญของความรู้ ช้ีให้เห็นความสัมพันธ์
ระหว่างความรู้ในสาขาวิชาต่าง การสร้างค าแทนเนื้อเรื่อง และการเลือกค าส าคัญท่ีมีอยู่ในเรื่องแต่ละเรื่องมาจัดท า
เป็นดัชนีค้นเรื่องท้ายเล่มหรือในเล่มสุดท้ายของชุด ท้ังเพื่ออ านวยความสะดวกในการค้นหาเรื่องท่ี ต้องการ วิธีการ
เหล่านี้เป็นต้นเค้าส่วนหนึ่งของวิชาบรรณารักษศาสตร์ และสารนิเทศศาสตร์ในปัจจุบัน (โครงการสารานุกรมไทย
ส าหรับเยาวชนฯ. ๒๕๔๘ : ๖๘)

ความเป็นมาของหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ

โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ก่อต้ังขึ้น
เมื่อปีพ.ศ. ๒๕๑๒ ตามพระราชปรารภของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช
บรมนาถบพิตร ซึ่งทรงตระหนักในความส าคัญของหนังสือสารานุกรมว่า เป็นแหล่งความรู้ท่ีจ าเป็นในการศึกษาแก่
คนทุกเพศทุกวัย ดังพระบรมราชาธิบายเกี่ยวกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีจะอัญเชิญมากล่าว
โดยสรุป ดังนี้ (โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ. ๒๕๔๘ : ๖๙) 

๑. สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ต้องเป็นหนังสือท่ีคนไทยเป็นผู้เขียนขึ้น เพื่อให้คนไทยอ่าน จัดท า
โดยทุนของคนไทย ไม่ใช่ถอดแบบมาจากต่างประเทศเสียท้ังหมด คือเพียงแต่รักษาแบบท่ีฝรั่งท าไว้เป็นตัวอย่างดี 
อยู่แล้ว น ามาคิดท าแบบของเราให้เหมาะสมกับคนไทย 

๒. สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ต้องเป็นหนังสือประเภทความรู้ ท่ัวไป มีความรู้สารพัดอย่าง
จะช่วยแก้ปัญหาของการขาดแคลนแหล่งความรู้ การขาดแคลนครู และการขาดแคลนโรงเรียนได้เป็นอย่างดี 

๓. สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ จะต้องให้ความรู้ในวิชาทุกสาขาวิชา และแต่ละสาขาวิชานั้นมี
ความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน 

๔. สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ จะท าขึ้นส าหรับ ๓ ระดับอายุในเล่มเดียวกัน เพื่อให้ผู้อ่านสามารถ
เข้าใจเรื่องราวได้ตามระดับอายุ คือ  ก) ระดับเด็กเล็ก อายุระหว่าง ๘ – ๑๑ ปี  ข) ระดับเด็กกลาง อายุระหว่าง 
๑๒ – ๑๔ ปี  ค) ระดับเด็กโต เรียนอยู่ในช้ันมัธยมศึกษา และผู้ใหญ่ผู้สนใจท่ัวไป 

๕. สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ นี้ ต้องมีเฉพาะหลักวิชาแท้ เฉพาะข้อเท็จจริง ผู้ เขียนจะไม่แสดง
ความคิดเห็นของตนเองในเรื่องนั้น ๆ 

คณะกรรมการโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ได้จัดท าหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 
เล่มตัวอย่างขึ้นในปีพ.ศ. ๒๕๑๒ โดยผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญ ๗ สาขาวิชา คือ  ๑) สาขาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  ๒) สาขาวิศวกรรมศาสตร์  ๓) สาขาสังคมศาสตร์  ๔) สาขาเกษตรศาสตร์  ๕) สาขามนุษยศาสตร์ ศิลปะ
และวัฒนธรรม  ๖) สาขาศึกษาศาสตร์ และ  ๗) สาขาแพทยศาสตร์และสาธารณสุข คณะกรรมการด าเนินงานได้
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๒ 
จัดท าหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่มตัวอย่างขึ้น และจัดพิมพ์หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 
เล่ม ๑ ในปีพ.ศ. ๒๕๑๖ 

ลักษณะของหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

๑. จัดพิมพ์เป็นชุดโดยเน้นความรู้ท่ีเกิดขึ้น และมีอยู่ในประเทศไทย จัดท าโดยคนไทย เพื่อให้คนไทย  
ทุกเพศทุกวัยได้มีโอกาสอ่าน เป็นการเพิ่มพูนความรู้พื้นฐานในวิชาการสาขาต่าง ๆ 

๒. จัดเนื้อเรื่องของสาขาวิชาต่าง ๆ ไว้ในเล่มเดียวกัน เพื่อให้ผู้ท่ีสนใจอ่านเนื้อเรื่องในสาขาวิชาใดแล้ว  
ยังมีโอกาสได้อ่านหรืออ้างอิงเนื้อเรื่องในสาขาวิชาอื่น ๆ ประกอบไปด้วย เพื่อให้เกิดความหลากหลายของความรู้  
ท่ีผู้อ่านสามารถเลือกอ่านได้ตามต้องการ 

๓. เรียบเรียงเนื้อหาของทุกเรื่อง แบ่งเป็น ๓ ระดับความรู้  โดยประสงค์ให้ความรู้ ความเข้าใจ  
แก่เด็กรุ่นเล็กระดับหนึ่ง เด็กรุ่นกลางระดับหนึ่ง และเด็กรุ่นใหญ่รวมทั้งผู้ใหญ่ท่ัวไปท่ีสนใจอีกระดับหนึ่ง 

๔. จัดท ารูปเล่มให้แข็งแรง มีความคงทนในการใช้ สามารถพัฒนาวิธีการน าไปใช้ เป็นส่ือต่าง ๆ ได้ 
ตามความเหมาะสม 

ประโยชน์ของหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

๑. เป็นแหล่งข้อมูลค้นหาค าตอบเกี่ยวกับข้อเท็จจริงได้ทุก ๆ แขนง 
๒. ข้อเท็จจริงในหนังสือสารานุกรมไทยฯ เช่ือถือได้ เพราะเป็นหนังสือท่ีเขียนโดยผู้ทรงคุณวุฒิใน

สาขาวิชานั้น ๆ 
๓. เป็นแหล่งศึกษาพื้นฐานความรู้เชิงประวัติความเป็นมา และวิวัฒนาการของศาสตร์ในสาขาต่าง ๆ  

อย่างท่ัวถึง 
๔. ได้ความรู้ท่ีถูกต้อง เช่ือถือได้เพราะมีการปรับปรุงและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
๕. ผู้ใช้สามารถค้นหาค าตอบได้สะดวกและรวดเร็ว เพราะมีเครื่องมือช่วยค้นคือดรรชนี (Index) 
๖. ผู้ใช้สามารถศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง เพราะมีการจัดเรียงล าดับเนื้อเรื่องอย่างมีระเบียบ 

การจัดพิมพ์และเผยแพร่ 

โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ จัดพิมพ์เผยแพร่เล่ม ๑ ในปี พ.ศ. ๒๕๑๖ จ านวน ๑๐,๐๐๐ เล่ม 
และครึ่งหนึ่งของจ านวนท่ีพิมพ์ได้ทูลเกล้าฯ ถวายพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช 
บรมนาถบพิตร เพื่อพระราชทานให้แก่โรงเรียนและห้องสมุดต่าง ๆ ท่ัวราชอาณาจักร  ส่วนจ านวนท่ีเหลือได้น า
ออกจ าหน่ายแก่ประชาชนท่ัวไป เพื่อเป็นทุนในการจัดท าหนัง สือเล่ม ต่อไป ปีพ.ศ. ๒๕๖๒ ได้จัดพิมพ์ 
หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ถึงเล่ม ๔๑ พร้อมท้ังจัดท าในรูปแบบซีดีรอม (CD – ROM) เพื่อเผยแพร่
เนื้อหาบางส่วนทางส่ือออนไลน์ด้วย 

ปีพ.ศ. ๒๕๔๘ ได้จัดท าหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ฉบับเสริมการเรียนรู้ โดยคัดเลือกเรื่องท่ีน่า
รู้จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ มาเรียบเรียงเนื้อหาใหม่ให้เหมาะสมกับผู้อ่านอายุระหว่าง ๑๐ – ๑๕ ปี 
และจัดพิมพ์เป็นเล่มขนาดเล็ก เพื่อความสะดวกในการน าไปอ่าน ปัจจุบันปีพ.ศ. ๒๕๖๒ จัดพิมพ์ถึงเล่ม ๒๑ 

การส่งเสริมการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ 

โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ได้รับความร่วมมือจากหน่วยงานภาครัฐและเอกชน เช่น 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน สโมสรไลออนส์สากลภาครวม ๓๑๐ประเทศไทย และสมาชิกไลออนส์ 
สนับสนุน การใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 

๑. การแข่งขันตอบค าถาม 
๒. การประกวดวาดภาพ 
๓. การแต่งค าประพันธ์ 
๔. การประกวดหนังสือเล่มเล็ก (หนังสือท ามือ) 

ฯลฯ 
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๓ 
ปีพ.ศ. ๒๕๖๑ โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ก าหนดให้มีการส่งเสริมการใช้หนังสือสารานุกรมไทย

ส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ให้แพร่หลายท่ัวถึงยิ่งขึ้น ในปีพ.ศ. ๒๕๖๑ จึงได้ต้ังคณะท างานวิเคราะห์ 
ความสอดคล้องของเนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
โดยมีวัตถุประสงค์และการด าเนินการ ดังนี้ 

วัตถุประสงค ์

เพื่อให้หน่วยงานทางการศึกษา ผู้บริหารโรงเรียนและครูทุกสังกัดมีแนวทางในการส่งเสริมการใช้ 
หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ประกอบการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ได้อย่างแพร่หลายท่ัวถึงมากยิ่งขึ้น 

การด าเนินการ 

โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ด าเนินการจัดท าเอกสารแนวการใช้สารานุกรมไทยส าหรับ
เยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ ดังแผนภูมิ 
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๔ 

 
เอกสารแนวการใชห้นังสือ
ส า ร า นุ ก ร ม ไ ท ย ส า ห รั บ

เยาวชนฯ ในการจัดการเรยีนรู ้
ระดับมัธยมศกึษา 

แผนภมู ิ การด าเนนิการสง่เสรมิการใชห้นงัสอืสารานุกรมไทยส าหรบัเยาวชนฯ ในการจดัการเรยีนรู ้

ระดบัมธัยมศกึษา 

 
 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 
 
 
 
หมายเหตุ  โรงเรียนต้นแบบและโรงเรียนแกนน า เป็นโรงเรียนจิตอาสาด าเนินการ 
  

- เ อ กสา รหลั กสูต รแ กนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐานฯ 

- หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับ
เยาวชนฯ เลม่ ๑ – ๔๑ 

- ขอ้มูลการใชห้นังสอืสารานุกรม

ไท ย ส า ห รั บ เ ย า ว ชน ฯ  ข อ ง
โรง เรียน ระหว่างปีการศึกษา 
๒๕๖๐ – ๒๕๖๑ 

- งานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์
ความสอดคลอ้งระหว่างหลักสตูร

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานกับ
หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับ
เยาวชนฯ 

 

๑. การศกึษาเอกสาร 
      ทีเ่กีย่วขอ้ง 
  (กันยายน ๒๕๖๑) 

แนวทางการด า เนินการ

วิเคราะห์ความสอดคลอ้ง
ร ะ ห ว่ า ง ห ลั ก สู ต ร ฯ กั บ
ห นั งสือสารา นุ กรมไทย

ส าหรับเยาวชนฯ 

  - ดา้นเนื้อหา 

  - ดา้นวธิกีารจัดการเรยีนรู ้

  - ดา้นการจัดกจิกรรมเสรมิ
ความรู ้

 

๒. การจัดท าแนวการใช ้

ห นังสือสารานุ กรม
ไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ในการจัดการเรยีนรู ้

- สรา้งเครื่องมือการวเิคราะห์ความ
สอดคลอ้งฯ 

- ประชุมปฏิบัต ิการวิเคราะห์ความ
สอดคลอ้งฯ กับโรงเรียนตน้แบบ
ระดับมัธยมศกึษา ๑ โรง 

- ประชุมปฏิบัต ิการวิเคราะห์ความ
สอดคลอ้งฯ เพิ่มเติมกับโรงเรียน
แกนน าระดับมัธยมศกึษา ๓ โรง 

- สังเคราะห์ผลการวิเคราะห์ความ
สอดคลอ้งฯ จ าแนกตามกลุ่มสาระ

การเรยีนรู ้และระดับการศกึษา 

- จัดท าเอกสารแนวการใชห้นังสือ
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ  

ในการจัดการเรยีนรู ้

๓. การใชเ้อกสารแนว

ก า ร ใ ช ้ ห นั ง สื อ
ส า ร า นุ ก ร ม ไ ท ย
ส าหรับเยาวชนฯ ใน

การจัดการเรยีนรู ้
(ภาคเรยีนที ่๒  
 ปีการศกึษา ๒๕๖๒)   
และเผยแพร ่

 - จั ดส่ง เ อกสารแนวการใชฯ้  ให ้
โ ร ง เ รี ย น ต ้น แ บ บ แ ล ะ แ ก น น า 
พิจารณาและรับฟังความคิดเห็น /
ขอ้เสนอแนะ 

- ปรับปรงุเอกสารแนวการใชฯ้ 

- เผยแพร่เอกสารแนวการใชห้นังสือ
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ใน

การจัดการเรียนรูแ้ก่โรงเรียนและ
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

 

โรงเรยีนระดับมัธยมศกึษาทุก
สังกัดใชห้นังสือสารานุกรม

ไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการ
จัดการเรยีนรู ้
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๕ 

บทที่ ๒ 
แนวการใช้หนงัสือสารานกุรมไทยส าหรบัเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู ้

หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เป็นเอกสารท่ีมีความส าคัญและใช้กันอย่างแพร่หลาย ในฐานะ  
ท่ีเป็นแหล่งสรรพวิทยาความรู้ โดยรวบรวมความรู้เกี่ยวกับเรื่องต่าง ๆ ในทุกแขนงวิชา ให้รายละเอียดท้ังในแง่ประวัติ
ความเป็นมา วิวัฒนาการ และความรู้ท่ัวไป เช่น ภูมิศาสตร์ ประวั ติศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ฯลฯ เรียงล าดับไว้อย่าง 
มีระเบียบ และเรียงตามอักษรหรือแบ่งเป็นหมวดหมู่วิชา เหมาะท่ีท าการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง และสามารถอ้างอิง
ในทางวิชาการได้เป็นอย่างดี 

ดังนั้น การน าหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรี ยนอย่าง
แพร่หลาย ท่ัวถึงนั้น ควรได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงาน / องค์กร และทุกฝ่ายท่ีเกี่ยวข้อง การจัดการเรียนรู้ก็จะ
เกิดประโยชน์และคุ้มค่ายิ่งขึ้น 

การส่งเสริมของหน่วยงานทางการศึกษา 

ปัจจุบันมีหน่วยงานทางการศึกษาท้ังส่วนกลางและส่วนภูมิภาคท่ีมีหน้าท่ีบริหารการศึกษาใน 
ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานโดยตรง เช่น ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ส านักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศึกษาเอกชน กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น ส านักงานคณะกรรมการข้าราชการกรุงเทพมหานคร 
ส านักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ กองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม ฯลฯ หน่วยงานดังกล่าวสามารถส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ โดยใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับ
เยาวชนฯ ได้หลายแนวทาง ดังนี้ 

๑. จัดท าแผนงาน / โครงการในการขับเคล่ือนให้สอดคล้องกับนโยบายทางการศึกษา และบรรลุ
เป้าหมายอย่างเป็นรูปธรรม 

๒. สนับสนุนให้โรงเรียนและครูใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เป็นส่ือในการจัดการเรียนรู้ 
และการศึกษาค้นคว้า 

๓. ส่งเสริมสนับสนุนให้โรงเรียนใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ จัดกิจกรรมเสริมทักษะ
ภาษาไทยอย่างเข้มแข็งสู่การสร้างนิสัยรักการอ่านของนักเรียน 

๔. ส่งเสริมสนับสนุนห้องสมุดมีชีวิตของโรงเรียน มีกิจกรรมส่งเสริมสนับสนุนการอ่านหนังสือสารานุกรมไทย
ส าหรับเยาวชนฯ และนวัตกรรมการอ่าน 

๕. ส่งเสริมและพัฒนาครูบรรณารักษ์ ครู หรือบุคลากรท่ีท าหน้าท่ีบรรณารักษ์ให้สามารถด าเนินการ 
ส่งเสริมนิสัยรักการอ่านและการปฏิบัติงานห้องสมุดมีชีวิตอย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล 

๖. ติดตามประเมินผลการด าเนินงานของโรงเรียนอย่างต่อเนื่อง 

แนวด าเนินการของโรงเรียน 

โรงเรียนเป็นหน่วยงานท่ีส าคัญท่ีสุดในการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เพื่อจัดการเรียนรู้ 
โรงเรียนสามารถจัดกิจกรรมส่งเสริมได้ ดังนี้ 

๑. เสริมสร้างแรงจูงใจให้ครูออกแบบการจัดการเรียนรู้ โดยศึกษาจากเอกสารแนวการใช้หนังสือ
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ หรือศึกษาความสอดคล้องระหว่างเนื้อหาในหนังสือสารานุกรมไทย
ส าหรับเยาวชนฯ กับหลักสูตรสถานศึกษา ในการจัดการเรียนรู้ 

๒. ส่งเสริมสนับสนุนให้นักเรียนใช้ส่ือการอ่านท่ีหลากหลายและศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากหนังสือ
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท้ังในห้องเรียนและนอกห้องเรียนอย่างสม่ าเสมอ 

๓. ร่วมมือกันด าเนินการส่งเสริมนิสัยรักการอ่านให้บรรลุผลส าเร็จตามเป้าหมายของนโยบาย / แผนงาน / 
โครงการ 

๔. จัดให้มีห้องสมุดมีชีวิตโดยเน้นส่ือการอ่านท่ีหลากหลายมีคุณภาพและปริมาณเพียงพอเหมาะสมกับวัย 
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๖ 
๕. จัดกิจกรรมส่งเสริมการอ่านทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ โดยใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

และ ส่ือการอ่านของห้องสมุด / แหล่งเรียนรู้อย่างสม่ าเสมอ 
๖. ส่งเสริม สนับสนุนครูบรรณารักษ์ ครู หรือบุคลากร ท่ีท าหน้าท่ีบรรณารักษ์ให้สามารถน าความรู้ท่ี

ได้รับไปประยุกต์ใช้ในการด าเนินงานพัฒนาการอ่าน กิจกรรมส่งเสริมการอ่านหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 
และพัฒนาห้องสมุดมีชีวิต 

๗. ใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เป็นส่ือในการสร้างเครือข่ายความร่วมมือระหว่างโรงเรียน 
ผู้ปกครองและชุมชน เพื่อพัฒนาทักษะการอ่าน ส่งเสริมนิสัยรักการอ่าน และพัฒนาห้องสมุดมีชีวิต 

๘. ติดตามประเมินผลการด าเนินงานอย่างต่อเนื่อง 

แนวการจัดการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ โดยใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ มีแนวทาง ดังนี้ 
๑. วิเคราะห์ความสอดคล้อง เป็นการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) กับเนื้อหาในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท้ัง ๔๑ เล่ม 
จ าแนกตามกลุ่มสาระการเรียนรู้และช้ันเรียน ครูสามารถเลือกผลการวิเคราะห์จากตาราง การวิเคราะห์ 
ความสอดคล้องไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ หรือวิเคราะห์เพิ่มเติมได้ตามหลักสูตรสถานศึกษา 

๒. จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ การน าเนื้อหาในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ไปใช้ใน 
การจัดการเรียนรู้ เป็นการน าองค์ความรู้ในหนังสือไปใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งครูจะพิจารณาว่า
น าไปใช้อย่างไรจึงจะเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมและจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ ตามองค์ประกอบของแผนฯ  
ท่ีแต่ละโรงเรียนก าหนดไว้ ในท่ีนี้จะแสดงตัวอย่างการน าไปใช้ในกิจกรรม ดังนี้ 

๒.๑ การน าเข้าสู่บทเรียน  เป็นกิจกรรมกระตุ้นให้นักเรียนมีความพร้อม มีความสนใจใคร่เรียนรู้ 
หรือทบทวนเรื่องท่ีเรียนมาแล้ว เพื่อเช่ือมโยงไปสู่เรื่องท่ีจะเรียนต่อไป ใช้เวลาประมาณ ๕ – ๑๐ นาที ครูสามารถน า
เนื้อหาสาระในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯมาใช้ในการน าเข้าสู่บทเรียนได้หลากหลายกิจกรรม 

การน าภาพมาใช้ในกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน เช่น การสอนเรื่องแผนท่ี ครูน าภาพแผนท่ี
ประเทศไทยในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๑๒ เรื่องแผนท่ี โดยการถ่ายภาพมาแสดง 
บนจอคอมพิวเตอร์ หรือจอวีดิทัศน์หน้าห้องเรียน เพื่อให้นักเรียนสังเกตเส้นขนานละติจูด (parallel of latitude) 
และเส้นลองจิจูด (Longitude) ซึ่งจะเรียนเช่ือมโยงไปสู่ต าแหน่งท่ีต้ังของประเทศไทยและส่วนประกอบของแผนท่ี เป็นต้น 
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๗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แผนท่ีประเทศไทย จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๑๒ 
 
 

การสอนภาษาไทยเรื่องการเขียนรายงานจากการศึกษาค้นคว้า ครูสามารถน าภาพจากเรื่องต่าง ๆ ใน
หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ไปให้นักเรียนดูเพื่อกระตุ้นความสนใจ เช่น 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ไม้ดอกหอมของไทย 
       จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๒๒ 

 
 

ช้างเผือก จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๑๗ 
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นิทานพื้นบ้านไทย จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ  เล่ม ๒๖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ลิเก มวยไทย 
 จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๒๗ จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๓๕ 

ครูให้นักเรียนดูภาพ  บอกส่ิงท่ีเห็นจากภาพ เมื่อครูจัดกิจกรรมให้นักเรียนมีขอบข่ายในการเขียนรายงาน
จากการศึกษาค้นคว้าแล้ว ครูจึงแนะน าหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ตลอดจนแหล่งเรียนรู้อื่น ๆ  
ท่ีนักเรียนจะศึกษาค้นคว้าได้ 
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๙ 
การน าเนื้อหาของหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ มาใช้ในการน าเข้าสู่บทเรียน ครูจัดกิจกรรมได้

หลายลักษณะ เข่น การตัดเนื้อหาบางส่วนมาให้อ่านเพื่อความสนใจ การต้ังค าถามเกี่ยวกับเรื่องใน เนื้อเรื่องท่ีอ่าน 
เพื่อให้นักเรียนลองคิดและแสวงหาค าตอบ หรือก าหนดประเด็นให้นักเรียนคิด เพื่อศึกษาความรู้ เป็นต้น 

๒.๒ การใช้เป็นสื่อประกอบบทเรียน  การน าหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ไปใช้เป็นส่ือ
ประกอบบทเรียนนั้น ไม่นิยมน าไปใช้โดยตรง เนื่องจากเป็นหนังสือท่ีมีวัตถุประสงค์ในการจัดท าให้ใช้ได้คงทน จึงมี
ขนาดรูปเล่มค่อนข้างใหญ่และมีน้ าหนัก ประกอบกับเนื้อหาในแต่ละเล่มมีหลายสาขา แต่ละสาขาเหมาะกับผู้อ่าน
หลายระดับ ดังนั้น การน าไปใช้เป็นส่ือประกอบบทเรียน จึงควรผ่านการสร้างสรรค์ให้เหมาะสมกับเรื่องและวัย
นักเรียน ครูอาจถ่ายเนื้อหาและภาพประกอบเฉพาะเรื่องท่ีจะให้นักเรียนเรียน บันทึกลงในแผ่น ซี.ดี. เช่น การสอน
เรื่องการเล้ียงผ้ึง หรือ การเห่เรือ แล้วใช้ประกอบการสอนกับนักเรียนกลุ่มใหญ่ กลุ่มย่อย หรือนักเรียนน าไปศึกษา
เพิ่มเติมเป็นรายบุคคลได้ 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 การเล้ียงผ้ึง ศิลปะการเห่เรือ 
จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ  เล่ม ๑๕ จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๓๐ 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 การเห่เรือ 
 จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๒๑ 
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๑๐ 
๒.๓ การใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เพื่อการศึกษาค้นคว้า   เป็นกิจกรรมท่ี

สนับสนุนให้นักเรียนเป็นผู้ใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ โดยตรง ใช้ประกอบบทเรียนได้ทุกเนื้อหาตามท่ี
ครูได้วิเคราะห์ความสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานฯไว้ ครูอาจมอบหมายให้มีการศึกษาค้นคว้า
เป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่ม ตามความเหมาะสมของเรื่องท่ีเรียน นักเรียนอาจศึกษาค้นคว้าจากหนังสือโดยตรง หรือ
ศึกษาผ่านทางออนไลน์ แล้วน ามาเรียบเรียงตามประเด็นท่ีก าหนดไว้ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 นักเรียนศึกษาค้นคว้าเนื้อหาจากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 นักเรียนศึกษาค้นคว้าเนื้อหาจากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ด้วยคอมพิวเตอร์ 
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๑๑ 
๒.๔ การใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการสรุปบทเรียน  การน าเนื้อหาจาก

หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ มาใช้ในการสรุปบทเรียน อาจเป็นได้ท้ังบทบาทของครู หรือบทบาทของ
นักเรียน ตามแต่ตกลงกัน ซึ่งกิจกรรมการเรียนรู้ส่วนใหญ่ การสรุปบทเรียน จะเป็นบทบาทของครูและนักเรียน
ร่วมกัน ถ้านักเรียนเป็นผู้มีบทบาทมากก็ยิ่งดี ด้วยการสรุปความรู้เพื่อเป็นการทบทวนความรู้ของนักเรียน หรือครูอาจ
จัดท าเป็นข้อค าถามเพื่อให้นักเรียนตอบก็ได้ 

แนวการถามเพื่อสรุปบทเรียน เร่ืองพิษภัยของบุหร่ี 
จากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๒๘ 

๑. บุหรี่เป็นส่ิงเสพติด เพราะอะไร 

๒. บุหรี่มีอันตรายต่อผู้สูบอย่างไรบ้าง 

๓. อันตรายท่ีร้ายแรงท่ีสุดของบุหรี่คืออะไร 

๔. จากการศึกษาเรื่องพิษภัยของบุหรี่ นักเรียนคงทราบแล้วว่า บุหรี่ท าให้เกิดโรคอะไรบ้างมากท่ีสุด 
เพราะอะไร 

๕. ถ้าในบ้านของนักเรียนมีผู้สูบบุหรี่ นักเรียนจะท าอย่างไร ให้เขาลดการสูบบุหรี่ 

๖. นักเรียนจะป้องกันตนเองไม่ให้สูบบุหรี่ได้อย่างไรบ้าง 

๗. ผู้ท่ีสูบบุหรี่จนติด จะมีวิธีการแก้ไขเพื่อไม่สูบบุหรี่อีกได้หรือไม่ มีวิธีการอย่างไรบ้าง 

ส าหรับบทบาทของนักเรียนในการสรุปบทเรียนจากการศึกษาค้นคว้าในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับ
เยาวชนฯ นักเรียนอาจจัดท าเป็นเอกสาร / ซี.ดี. / คลิปวีดิโอ (ภาพเคล่ือนไหว) น าเสนอรายงาน หรือจัดท าเป็น
หนังสือหน้าเดียว หนังสือเล่มเล็ก ตลอดจนการจัดนิทรรศการหรือป้ายนิเทศ ตามความเหมาะสมของเรื่องและวัยของ
นักเรียน 
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๑๒ 
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๑๓ 
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๑๔ 
๓. จัดกิจกรรมเสริมการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เพื่อการเรียนรู้ เป็นกิจกรรมท่ีให้

ความรู้หรือทบทวนความรู้ หรือกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจ ต้ังใจ กระตือรือร้นในการเรียนรู้เพื่อร่วมกิจกรรม 
ต่าง ๆ เช่น 

๓.๑ การแข่งขันตอบค าถามสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เป็นกิจกรรมท่ีจัดได้ท้ังในระดับช้ันเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ และระดับโรงเรียน ดังนี้ 

๑) ก าหนดผู้รับผิดชอบ จัดท าแผนงาน / โครงการ 
๒) ต้ังคณะท างาน จัดท าหลักเกณฑ์และก าหนดขอบข่ายในการต้ังค าถาม-ตอบค าถาม 
๓) ประกาศหลักเกณฑ์ และก าหนดการแข่งขันตอบค าถามสารานุกรมไทย 
๔) ด าเนินการแข่งขัน 
๕) สรุปและรายงานผลการด าเนินงาน 

๓.๒ การประกวดหนังสือเล่มเล็ก  หนังสือเล่มเล็ก เป็นผลงานของนักเรียนท่ีเกิดจากการอ่าน 
หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ แล้วน าความรู้ ความเข้าใจ และจินตนาการท่ีสะท้อนความสามารถของ
นักเรียนท้ังด้านน าความรู้ การใช้ภาษา และการสร้างสรรค์ด้านศิลปะ จัดท าเป็นรูปเล่ม ในรูปแบบนิทาน เรื่องส้ัน 
ประวัติบุคคลส าคัญในท้องถิ่น ศิลปวัฒนธรรม มีขนาดกระดาษเอส่ีพับครึ่ง และหรือขนาดเอส่ีพับส่ีส่วน จ านวนหน้า
ไม่เกิน ๒๐ หน้า จัดท าได้ท้ังรายบุคคลและงานกลุ่ม ดังนี้ 

๑) ก าหนดผู้รับผิดชอบ จัดท าแผนงาน / โครงการ 
๒) ต้ังคณะท างาน จัดท าหลักเกณฑ์และก าหนดขอบข่ายในการประกวดหนังสือเล่มเล็ก 
๓) ประกาศหลักเกณฑ์ และก าหนดการประกวดหนังสือเล่มเล็ก 
๔) ด าเนินงานประกวดหนงัสือเล่มเล็ก 
๕) สรุปและรายงานผลการด าเนินงาน 

๓.๓ กิจกรรมพี่สอนน้อง  เป็นกิจกรรมท่ีครูมอบหมายให้นักเรียนรุ่นพี่ น าเรื่องจากหนังสือ
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ไปอ่านหรือเล่าให้นักเรียนรุ่นน้องท่ียังอ่านหนังสือไม่ได้ หรืออ่านหนังสือไม่คล่องฟัง
กิจกรรมนี้ท าได้ท้ังในโรงเรียนของตนเองและโรงเรียนอื่น ๆ โดยมีแนวทางด าเนินงาน ดังนี้ 

๑) ก าหนดผู้รับผิดชอบ จัดท าแผนงาน / โครงการ 
๒) ต้ังคณะท างาน คัดเลือกเรื่องจากหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ไปอ่านหรือเล่า

ให้นักเรียนรุ่นน้องฟัง 
๓) ประกาศวัน เวลา สถานท่ี ผู้รับผิดชอบอ่านหรือเล่าเรื่องให้นักเรียนรุ่นน้องฟัง 
๔) ด าเนินงานกิจกรรมพี่สอนน้อง 
๕) สรุปและรายงานผลการด าเนินงาน 

๓.๔ กิจกรรมวันสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ  เป็นกิจกรรมท่ีโรงเรียนก าหนด โดยประกาศให้
มี “วันสารานุกรมไทย” ของโรงเรียน ครูในทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้น าเสนอผลงานและกิจกรรมของนักเรียนท่ีได้จาก
กิจกรรมส่งเสริมการอ่านหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ และเชิญนักเรียนจากโรงเรียนอื่น ๆ ร่วมประกวด
แข่งขันกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการอ่านหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เช่น การแข่งขันวาดภาพ ตอบค าถาม 
การเล่นเกม แต่งค าประพันธ์ และเขียนผังกราฟิกจาการอ่านหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เป็นต้น โดยมี
แนวทางด าเนินงาน ดังนี้ 

๑) ก าหนดผู้รับผิดชอบ จัดท าแผนงาน / โครงการ “วันสารานุกรมไทย” 
๒) ต้ังคณะท างานด าเนินการวันสารานุกรมไทย 
๓) ประกาศ วัน เวลา สถานท่ี ผู้รับผิดชอบการจัดงานวันสารานุกรมไทย 
๔) ด าเนินงานวันสารานุกรมไทย 
๕) สรุปและรายงานผลการด าเนินงาน 

มูล
นิธิ
โคร

งก
ารส

ารา
นุก

รม
ไท
ย 

สํา
หรั
บเย

าว
ชน

ฯ



๑๕ 
๓.๕ การจัดท าบันทึกการอ่าน   เป็นกิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนอ่านและบันทึกเรื่องท่ีอ่าน  

โดยก าหนดขอบข่ายการบันทึกท้ังด้าน วัน เดือน ปี ท่ีอ่าน เรื่องท่ีอ่าน สรุปสาระความรู้ ความคิดท่ีได้จากการอ่าน
และการน าไปใช้ กิจกรรมดังกล่าว นอกจากฝึกนักเรียนบันทึกจนเป็นนิสัยแล้ว ยังจัดประกวดการบันทึกโดยต้ังช่ือ
กิจกรรมการประกวดให้น่าสนใจ เช่น ยอดนักบันทึก นักบันทึกสมองเพชร นักบันทึกครอบจักรวาล เป็นต้น 

ความส าเร็จของการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ 

มูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ มีความมุ่งหมายในการจัดท าหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับ
เยาวชนฯ และส่งเสริมการใช้อย่างต่อเนื่อง โดยขอความร่วมมือจากหน่วยงานต้นสังกัดทางการศึกษา เพื่อให้
ด าเนินการได้บรรลุผล และเกิดประโยชน์สูงสุด ดังนี้ 

ความร่วมมือของหน่วยงานทางการศึกษา 

๑. ส่งเสริมและสนับสนุนให้โรงเรียนในสังกัดใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัด 
การเรียนรู้ 

๒. ส่งเสริมให้มีการนิเทศติดตามผลการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ 
๓. ขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการ

เรียนรู้ 
๔. ขอความร่วมมือให้โรงเรียนในสังกัดเผยแพร่เอกสารหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ  และ

เอกสารแนวการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ 

การสนับสนุนของโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

๑. สนับสนุนเอกสารแนวการใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ 
๒. เผยแพร่หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ และเอกสารแนวการใช้หนังสือสารานุกรมไทย

ส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ทางเว็บไซต์ของโครงการ www.saranukromthai.or.th 

การสนับสนุนจากหน่วยงานอื่น ๆ 

โรงเรียนอาจขอรับการสนับสนุนงบประมาณ วัสดุ ครุภัณฑ์ ฯลฯ จากหน่วยงานอื่น ๆ เช่น สโมสรไลออนส์ 
สโมสรโรตารี สมาคมผู้ปกครอง ศิษย์เก่า บริษัท อุตสาหกรรมในท้องถิ่น เป็นต้น เพื่อการจัดกิจกรรมเสริมการใช้
หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ในการจัดการเรียนรู้ 
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๑๖ 

บทที่ ๓ 
ผลการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรบัเยาวชนฯ 

ที่สอดคล้องกบัหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศกัราช ๒๕๕๑  
และหลักสูตรแกนกลางการศกึษาข้ันพืน้ฐาน พทุธศกัราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรบัปรงุ พ.ศ. ๒๕๖๐) 

 
การวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

การวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๑ – ๔๑ ท่ีสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ด าเนินการดังนี้ 

๑. พิจารณาความสอดคล้องเนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ กับมาตรฐานการเรียนรู้  
และสาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตร 

๑.๑ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ในสาระศาสนา ศีลธรรม หน้าท่ีพลเมือง  วัฒนธรรม 
และการด าเนินชีวิตในสังคม เศรษฐศาสตร์ และประวัติศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา  
กลุ่มสาระการเรียนรู้ ศิลปะ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี และกลุ่มสาระการเรียนรู้
ภาษาต่างประเทศ 

๑.๒ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)  
ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา 
และวัฒนธรรม เฉพาะสาระภูมิศาสตร์ 

๒. การด าเนินการวิเคราะห์ฯ จัดท าเป็น ๓ ขั้นตอน 
ขั้นตอนท่ี ๑ โรงเรียนต้นแบบ จ านวน ๑ โรง ด าเนินการวิเคราะห์ความสอดคล้องฯ 
ขั้นตอนท่ี ๒ โรงเรียนแกนน า จ านวน ๓ โรง ด าเนินการวิเคราะห์ความสอดคล้องฯ เพิ่มเติมจากขั้นตอนท่ี ๑ 
ขั้นตอนท่ี ๓ การสังเคราะห์ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องฯ ของทุกโรงเรียน  

หมายเหตุ  โรงเรียนต้นแบบและโรงเรียนแกนน า เป็นโรงเรียนจิตอาสาด าเนินการ 
ผลการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนไทยฯ ที่สอดคล้องกับมาตรฐาน 

การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรฯ แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องฯ เป็นรายช้ันในทุกกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ ยกเว้นกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม และกลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ท่ี
แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องฯ เป็นช่วงช้ัน 

๓. การนับจ านวนเร่ืองของหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้
เป็นการนับตามจ านวนเรื่องในแต่ละมาตรฐานการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ซึ่งมีการนับซ้ ากรณีเรื่อง
ดังกล่าวสอดคล้องฯ หลายมาตรฐานการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ 

๔. การระบุหน้าของหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนไทยฯ ตามตารางการวิเคราะห์ฯ ในภาคผนวก 
เป็นการนับหน้าต้ังแต่รูปภาพแรกถึงหน้าบรรณานุกรมของแต่ละเรื่องของหนังสือทุกเล่ม 

ผลการวิเคราะห์ฯ 

ผลการวิเคราะห์ฯ พบว่า หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๑ – เล่ม ๔๑ มีเนื้อหาท่ีสอดคล้องกับ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ – ๖ รวมท้ังส้ิน ๑,๘๑๐ เรื่อง (ไม่รวม 
สาระเพิ่มเติมของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ – ๖) ซึ่งสามารถ
จ าแนกตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ ได้ดังนี้ 
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๑๗ 
ตาราง ๑ สรุปจ านวนเล่มและจ านวนเร่ืองจากการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ  

ที่สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๖ 
จ าแนกตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

ท่ี 
กลุ่มสาระการ

เรียนรู้ 

หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับเล่ม 
จ านวน 

เล่ม 
จ านวน
เร่ือง 

๑ ภาษาไทย ๑ , ๒ , ๓ , ๔ , ๕ , ๗ , ๘ , ๙ , ๑๐ , ๑๒ , ๑๓ , ๑๔ , ๑๕ , 
๑๖ , ๑๗ , ๑๘ , ๑๙ , ๒๐ , ๒๑ , ๒๒ , ๒๓ , ๒๔ , ๒๕ ,  
๒๖ , ๒๗ , ๒๘ , ๒๙ , ๓๐ , ๓๑ , ๓๒ , ๓๓ , ๓๔ , ๓๕ ,  
๓๗ , ๓๘ , ๓๙ , ๔๐ , ๔๑ 

๓๘ ๓๒๗ 

๒ คณิตศาสตร์ ๖ , ๑๙   ๒   ๓๘ 
๓ วิทยาศาสตร์ ๑ , ๒ , ๓ , ๔ , ๕ , ๘ , ๙ ,๑๐ , ๑๑ , ๑๒ , ๑๔ , ๑๕ , ๑๖ , 

๑๗ , ๑๙ , ๒๐ , ๒๑ , ๒๒ , ๒๓ , ๒๔ , ๒๕ , ๒๖ , ๒๗ , ๒๘ , 
๒๙ , ๓๐ , ๓๑ , ๓๒ , ๓๓ , ๓๔ , ๓๕ , ๓๗ , ๓๘ , ๓๙ , ๔๐ , 
๔๑ 

๓๖ ๔๓๖ 

๔ สังคมศึกษา ศาสนา 
และวัฒนธรรม 

๑ , ๒ , ๓ , ๔ , ๙ , ๑๒ , ๑๓ , ๑๔ , ๑๕ , ๑๖ , ๑๗ , ๑๘ ,  
๑๙ , ๒๐ , ๒๑ , ๒๒ , ๒๓ , ๒๔ , ๒๗ , ๒๘ , ๒๙ , ๓๐ , ๓๑ , 
๓๒ , ๓๓ , ๓๔ , ๓๗ , ๓๙ , ๔๑ 

๒๙ ๒๘๗ 

๕ สุ ข ศึ ก ษ า แ ล ะ 
พลศึกษา 

๘ , ๙ , ๑๐ , ๑๒ , ๑๓ , ๑๕ , ๑๗ , ๑๙ , ๒๐ , ๒๔ , ๒๗ ,  
๒๘ ,๒๙ , ๓๒ ,๓๓ , ๓๔ , ๓๕ , ๓๗ , ๓๘ , ๓๙ , ๔๑ 

๒๑ ๑๐๙ 

๖ ศิลปะ ๑ , ๖ , ๑๑ , ๑๓ , ๑๔ , ๑๕ , ๑๖ , ๑๙ , ๒๐ , ๒๑ , ๒๒ ,  
๒๓ , ๒๖ , ๒๗ , ๒๙ , ๓๐ , ๓๒ , ๓๓ , ๓๔, ๓๖ , ๓๗ , ๓๘ , 
๓๙ , ๔๐ , ๔๑ 

๒๕ ๑๕๔ 

๗ การงานอาชีพ และ
เทคโนโลยี 

๔ , ๕ , ๗ , ๙ , ๑๑ , ๑๒ , ๑๓ , ๑๔ , ๑๕ , ๑๖ , ๑๘ , ๑๙ , 
๒๑ , ๒๒ , ๒๕ , ๒๖ , ๒๗ , ๒๙ , ๓๐ , ๓๓ , ๓๘ , ๔๐ , ๔๑ 

๒๓ ๒๓๗ 

๘ ภาษาต่างประเทศ ๑ , ๒ , ๔ , ๖ , ๗ , ๙ , ๑๐ , ๑๑ , ๑๒ , ๑๓ , ๑๔ , ๑๕ , ๑๖ , 
๑๘ , ๑๙ , ๒๐ , ๒๑ , ๒๒ , ๒๓ , ๒๔ , ๒๕ , ๒๖ , ๒๗ , ๒๘ , 
๒๙ , ๓๐ , ๓๓ , ๓๔ , ๓๕ , ๓๖ , ๓๗ , ๓๙ , ๔๑ 

๓๓ ๒๒๒ 

 รวม - ๑,๘๑๐ 

ตาราง ๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยมีความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ  
มากท่ีสุด จ านวน ๓๘ เล่ม และกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีความสอดคล้องกับเนื้อเรื่องมากท่ีสุด คือ ๔๓๖ เรื่อง 
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๑๘ 
ตาราง ๒ สรุปจ านวนเร่ืองจากการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้อง 

กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. ๒๕๖๐) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๖ จ าแนกตามกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้ และระดับชั้น 

ท่ี กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
จ านวนเร่ือง 

ม.๑ ม.๒ ม.๓ ม.๔ ม.๕ ม.๖ รวม 
๑ ภาษาไทย ๒๔ ๒๗ ๓๖ ๑๑๘ ๔๓ ๗๙ ๓๒๗ 
๒ คณิตศาสตร์ ๘ ๙ ๑๕ ๔ ๑ ๑ ๓๘ 
๓ วิทยาศาสตร์ ๕๒ ๘๐ ๑๓๑ ๙๑ ๒๑ ๖๑ ๔๓๖ 
๔ สังคม ศึกษา ศาสนา และ

วัฒนธรรม 
๔๑ ๕๙ ๗๖ ๑๑๑ ๒๘๗ 

๕ สุขศึกษาและพลศึกษา ๑๒ ๑๙ ๒๗ ๑๖ ๑๔ ๒๑ ๑๐๙ 
๖ ศิลปะ ๓๘ ๓๔ ๕๔ ๒๘ ๑๕๔ 
๗ การงานอาชีพ และเทคโนโลยี ๓๓ ๑๘ ๒๑ ๕๑ ๖๔ ๕๐ ๒๓๗ 
๘ ภาษาต่างประเทศ ๓๗ ๓๔ ๓๔ ๔๗ ๓๓ ๓๗ ๒๒๒ 
 รวม ๒๔๕ ๒๘๐ ๓๙๔ ๘๙๑ ๑,๘๑๐ 

ตาราง ๒ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ – ๓ มีจ านวนเรื่องในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้อง
กับทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้มากกว่าช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ – ๖ โดยช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๓ มีความสอดคล้องมากท่ีสุด  
มีจ านวน ๓๙๔ เรื่อง 

การน าผลการวิเคราะห์ฯ ไปใช้ 

๑. หน่วยงานทางการศึกษา ศึกษาและน าผลการวิเคราะห์ฯ ดังกล่าว ไปสร้างสรรค์แนวทางในการส่งเสริม
การใช้หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เพื่อสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ของโรงเรียนในสังกัด 

๒. โรงเรียน ครู น าเนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับสาระและมาตรฐาน  
การเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ท้ัง ๘ กลุ่มสาระการเรียนรู้ดังกล่าว ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ หรือบูรณาการ
กับแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีอยู่แล้ว 

๓. หน่วยงานภาคเอกชน บุคลากรท่ีเกี่ยวข้อง สนับสนุนการเผยแพร่ผลการวิเคราะห์ฯ เพื่อน าไปสู่การใช้
หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ได้อย่างกว้างขวางมากยิ่งขึ้น 
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๑๙ 

บรรณานุกรม 

โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว. สารานุกรมไทย
ส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  เล่ม ๑. พิมพ์ครั้งท่ี ๕. 
กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ไทยวัฒนาพานิช, ๒๕๒๗. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  เล่ม ๒.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑๕. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๕๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  เล่ม ๓.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑๖. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๒๗. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  เล่ม ๔.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑๔. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๔๘. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  เล่ม ๕.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๓ กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๒๘. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  เล่ม ๖.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ไทยวัฒนาพานิช, ๒๕๒๕. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  เล่ม ๗.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ไทยวัฒนาพานิช,  ๒๕๒๕. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  เล่ม ๘.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑๒. กรุงเทพฯ : บริษัทอมรินทร์พริ้นต้ิงพับลิชช่ิง จ ากัด (มหาชน), ๒๕๔๗. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว  เล่ม ๙.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑๑. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๔๘. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๑๐.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑๒. กรุงเทพฯ : บริษัทอมรินทร์พริ้นต้ิงพับลิชช่ิง จ ากัด (มหาชน), ๒๕๓๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๑๑.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑๐. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๔๙. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน เล่ม โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ๑๒.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑๐. กรุงเทพฯ : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์ จ ากัด, ๒๕๔๘. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๑๓.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๗. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด. ๒๕๔๘. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๑๔.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑๐. กรุงเทพฯ : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์ จ ากัด, ๒๕๔๙. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๑๕.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์ จ ากัด, ๒๕๓๔. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๑๖.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๘. กรุงเทพฯ : บริษัทอมรินทร์พริ้นต้ิงพับลิชช่ิง จ ากัด (มหาชน), ๒๕๔๗. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๑๗.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๙. กรุงเทพฯ : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์ จ ากัด, ๒๕๕๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๑๘.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๖. กรุงเทพฯ : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์ จ ากัด, ๒๕๔๖. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๑๙.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๖. กรุงเทพฯ : บริษัทอมรินทร์พริ้นต้ิงพับลิชช่ิง จ ากัด (มหาชน), ๒๕๔๖. 
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๒๐ 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๐.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๕. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๔๖. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๑.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๗. กรุงเทพฯ : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์ จ ากัด, ๒๕๔๙. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๒.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๔. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๔๖. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๓.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๗. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๕๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๔.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๖. กรุงเทพฯ : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์ จ ากัด, ๒๕๕๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๕.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๖. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๕๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๖.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๕. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๕๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๗.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : มปพ, ๒๕๔๖. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๘.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : บริษัทอมรินทร์พริ้นต้ิงพับลิชช่ิง จ ากัด (มหาชน), ๒๕๔๗. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๒๙.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๓ กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๔๙. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๐.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๔ กรุงเทพฯ : บริษัทด่านสุทธาการพิมพ์ จ ากัด, ๒๕๕๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๑.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๒ กรุงเทพฯ : มปพ, ๒๕๕๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๒.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : มปพ, ๒๕๕๐. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๓.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๕๑. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๔.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : มปพ, ๒๕๕๒. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๕.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : บริษัทรุ่งศิลป์การพิมพ์ (๑๙๗๗) จ ากัด, ๒๕๕๓. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๖.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : มปพ, ๒๕๕๔. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๗.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : มปพ, ๒๕๕๕. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๘.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : มปพ, ๒๕๕๖. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๓๙.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพ : มปพ, ๒๕๕๗. 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๔๐.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : มปพ, ๒๕๕๘. 
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๒๑ 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เล่ม ๔๑.  
พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : มปพ, ๒๕๕๙. 

พิสณุ  ฟองศรี. เทคนิควิธีประเมินโครงการ. พิมพ์ครั้งท่ี ๕. กรุงเทพฯ : บริษัทพรอพเพอร์พรินท์ จ ากัด, ๒๕๕๑. 
มยุรี  อนุมานราชธน. การบริหารโครงการ. พิมพ์ครั้งท่ี ๒. กรุงเทพฯ : หจก.ธนุชพริ้นต้ิง (โรงพิมพ์ดาว),.๒๕๔๔. 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. กระทรวงศึกษาธิการ. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

๒๕๕๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๕๒. 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย  ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑. พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตร
แห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๕๑. 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑. พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๖๐. 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช ๒๕๕๑. พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๖๐. 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑.พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุม
สหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๕๑. 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระภูมิศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑. และแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้. พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุม
สหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๖๐. 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑. พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์
การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๕๑. 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑. พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตร 
แห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๕๒๑. 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ และเทคโนโลยี  ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑. พิมพ์ครั้งท่ี ๑. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๕๑. 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑. พิมพ์ครั้งท่ี ๑ กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตร
แห่งประเทศไทย จ ากัด, ๒๕๕๑. 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการเรียนรู้ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน คู่มือการด าเนินงาน กิจกรรม
โครงการส่งเสริมนิสัยรักการอ่านและการพัฒนาห้องสมุด ประจ าปีงบประมาณ ๒๕๖๑, พิมพ์ครั้งท่ี ๑. 
กรุงเทพ : มปพ., ๒๕๖๒. 
แนวทางการจัดการเรียนรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑. พิมพ์ครั้งท่ี ๒. 
กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด. ๒๕๕๓. 

สุภาพร  พิศาลบุตร. การวางแผนและการบริหารโครงการ. พิมพ์ครั้งท่ี ๖. กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต, 
๒๕๕๐. 
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ภาคผนวก 
หน้า 

 ตาราง ๓ สรุปจ านวนเรื่องจากการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๒๓ 
ท่ีสอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ – ๖ 
- ตาราง ๓.๑ – ๓.๑๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับ ๒๖ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  ๑

- ตาราง ๓.๑๑ – ๓.๒๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับ ๔๔ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  ๒

- ตาราง ๓.๒๑ – ๓.๓๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับ ๖๗ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  ๓

- ตาราง ๓.๓๑ – ๓.๔๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับ ๘๘ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  ๔

- ตาราง ๓.๔๑ – ๓.๕๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับ ๑๐๑ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  ๕

- ตาราง ๓.๕๑ – ๓.๖๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีสอดคล้องกับ ๑๑๖ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  ๖

 ตาราง ๔ ตัวอย่างตารางการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๑๓๐ 
ท่ีสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โรงเรียนต้นแบบ

 ตาราง ๕ ตัวอย่างตารางการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๑๓๑ 
ท่ีสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โรงเรียนแกนน า

 ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ ๑๓๓ 

 รายช่ือเรื่องในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๑ – ๔๑ ๑๓๗ 

 รายช่ือโรงเรียนต้นแบบและโรงเรียนแกนน า ๑๔๐ 

 ท่ีอยู่และท่ีติดต่อทางออนไลน์ของโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ๑๔๐ 
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๒๓ 
 

ตาราง ๓ สรุปจ านวนเร่ืองจากการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ  ที่สอดคล้องกับ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ - ๖ 

สาระที ่
ล าดับ
เล่ม 

จ านวนเร่ือง 
ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ ม. ๕ ม. ๖ รวม 

๑. วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑ 

๒ - - ๑ ๑ - - ๒ 
๓ - - ๑ ๑ - - ๒ 
๔ - - ๑ - - - ๑ 
๕ - - ๑ - - - ๑ 

๑๒ - - ๑ ๑ - - ๒ 
๑๕ - - ๔ ๗ - - ๑๑ 
๑๗ - - ๑๐ ๔ - - ๑๔ 
๑๙ - - ๑ ๑ - - ๒ 
๒๑ - - ๑ ๒ - - ๓ 
๒๖ - - ๖ - - - ๖ 
๒๙ - - ๑ - - - ๑ 
๓๗ - - ๒ ๑ - - ๓ 
๔๑ - - ๒ - - - ๒ 

รวม ๑๓ - - ๓๒ ๑๘ - - ๕๐ 
๑. วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ 
๒ - - - ๑ - - ๑ 
๔ - ๗ - ๘ - - ๑๕ 
๕ ๓ - - ๑ - - ๔ 
๘ - ๑๐ - ๔ - - ๑๔ 
๙ - ๕ - - - - ๕ 

๑๐ - ๕ - ๖ - - ๑๑ 
๑๔ ๑ - - - - - ๑ 
๑๗ ๑ - - ๑ - - ๒ 
๒๐ - - - ๕ - - ๕ 
๓๑ - - - ๑ - - ๑ 
๓๕ - - - ๓ - - ๓ 

รวม ๑๑ ๕ ๒๗ - ๓๐ - - ๖๒ 
๑. วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว ๑.๓ 
๕ - - ๑ - - - ๑ 
๘ - - - ๑ - - ๑ 
๙ - - ๑ ๑ - - ๒ 

๒๒ - - ๑ - - - ๑ 
๒๖ - - ๑ - - - ๑ 
๒๗ - - ๑ ๖ - - ๗ 
๒๘ - - ๓ - - - ๓ 
๒๙ - - ๑ ๑ - - ๒ 
๓๑ - - ๒ ๓ - - ๕ 
๓๒ - - ๑ ๑ - - ๒ 
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๒๔ 
 

สาระที ่
ล าดับ
เล่ม 

จ านวนเร่ือง 
ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ ม. ๕ ม. ๖ รวม 

 ๓๓ - - ๑ - - - ๑ 
๓๔ - - ๑ - - - ๑ 
๓๕ - - ๓ - - - ๓ 
๓๘ - - ๗ - - - ๗ 
๓๙ - - ๑ - - - ๑ 
๔๐ - - ๑ - - - ๑ 

รวม ๑๖ - - ๒๖ ๑๓ - - ๓๙ 
๒. วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน ว. ๒.๑ 
๑ - - ๒ - - - ๒ 
๓ - - ๑ - - - ๑ 

๑๔ - - - - ๒ - ๒ 
๑๗ - - - - ๒ - ๒ 
๑๙ ๑ - - - - - ๑ 
๒๑ - - ๑ - - - ๑ 
๒๒ - - ๑ - - - ๑ 
๒๔ - - ๒ - - - ๒ 
๒๖ - - ๑ - - - ๑ 
๒๗ - - ๑ - ๓ - ๔ 
๒๘ - - ๓ - ๑ - ๔ 
๓๐ - - ๑ - - - ๑ 
๓๓ - - ๑ - - - ๑ 
๔๑ - - ๑ - - - ๑ 

รวม ๑๔ ๑ - ๑๕ - ๘ - ๒๔ 
๒. วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน ว. ๒.๒ 
๑ ๑ ๑ - - - - ๒ 
๔ ๑ - - - - - ๑ 

รวม ๒ ๒ ๑ - - - - ๓ 
๒. วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน ว. ๒.๓ 
๑ - ๔ ๑ - - - ๕ 

๑๑ - - ๑ - - - ๑ 
๑๙ - - ๑ - - - ๑ 
๒๐ - - ๕ - ๗ - ๑๒ 
๒๗ - - ๑ - ๒ - ๓ 
๒๘ - - - - ๑ - ๑ 
๓๘ - - ๓ - - - ๓ 
๔๐ - - ๓ - - - ๓ 

รวม ๗ - ๔ ๑๕ - ๑๐ - ๒๙ 
๓. วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว. ๓.๑ 
๑ - - ๘ - - ๑๒ ๒๐ 
๒ - - ๒ - - - ๒ 

๑๖ - - ๑ - - ๒ ๓ 
๒๓ - - ๑ - - - ๑ 
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๒๕ 
 

สาระที ่
ล าดับ
เล่ม 

จ านวนเร่ือง 
ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ ม. ๕ ม. ๖ รวม 

         
๒๗ - - ๑ - - - ๑ 
๓๑ - - ๑ - - ๙ ๑๐ 
๓๕ - - ๑ - - - ๑ 
๓๗ - - ๑ - - - ๑ 
๓๘ - - - - - ๒ ๒ 

รวม ๙ - - ๑๖ - - ๒๕ ๔๑ 
๓. วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว. ๓.๒ 
๑ - ๑ - - - - ๑ 
๒ ๕ - - - - ๑๓ ๑๘ 
๔ ๑๒ - - - - ๑๓ ๒๕ 

๒๔ - ๒ - - - - ๒ 
๒๘ - - - - - ๔ ๔ 
๓๐ - - - - - ๒ ๒ 
๓๓ - - - - - ๑ ๑ 
๓๔ ๒ - - - - ๑ ๓ 
๓๕ - - - - - ๒ ๒ 

รวม ๙ ๑๙ ๓ - - - ๓๖ ๕๘ 
๔. เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว. ๔.๑ 
๑๑ ๔ ๑๒ ๑๘ ๑๓ ๓ - ๕๐ 
๒๕ ๑ - ๘ ๑๐ - - ๑๙ 
๒๘ - ๑ - - - - ๑ 

รวม ๓ ๕ ๑๓ ๒๖ ๒๓ ๓ - ๗๐ 
๔. เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว. ๔.๒ 
๑ - - - ๒ - - ๒ 

๑๑ ๑๗ ๒๗ - - - - ๔๔ 
๑๒ - - - ๒ - - ๒ 
๒๒ - - - ๑ - - ๑ 
๒๕ ๓ ๗ ๑ ๒ - - ๑๓ 

รวม ๕ ๒๐ ๓๒ ๑ ๗ - - ๖๐ 

รวมทั้งสิ้น ๓๖ ๕๒ ๘๐ ๑๓๑ ๙๑ ๒๑ ๖๑ ๔๓๖ 

หมายเหตุ  หนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ท่ีมีเนื้อหาสอดคล้องกับกลุ่มสาระนี้ จ านวน ๓๖ เล่ม ได้แก่ เล่ม ๑ , 
๒ , ๓ , ๔ , ๕ , ๘ , ๙ ,๑๐ , ๑๑ , ๑๒ , ๑๔ , ๑๕ , ๑๖ , ๑๗ , ๑๙ , ๒๐ , ๒๑ , ๒๒ , ๒๓ , ๒๔ , ๒๕ , 
๒๖ , ๒๗ , ๒๘ , ๒๙ , ๓๐ , ๓๑ , ๓๒ , ๓๓ , ๓๔ , ๓๕ , ๓๗ , ๓๘ , ๓๙ , ๔๐ , ๔๑ 
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๒๖ 
 

ตาราง ๓.๑ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๒๗ 
 

ตาราง ๓.๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ส่ิงมีชีวิตบาง
ชนิดมีเซลล์เพียงเซลล์เดียว เช่น อะมีบา พารามี
เซียม ยีสต์ บางชนิดมีหลายเซลล์ เช่น พืช สัตว์ 

* โครงสร้างพื้นฐานท่ีพบท้ังในเซลล์พืชและสัตว์ และ
สามารถสังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง ได้แก่ 
เยื่ อหุ้ ม เซล ล์  ไซ โทพลาซึม  และนิ ว เค ลียส 
โครงสร้างท่ีพบในเซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ 
ได้แก่ ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ 

* โครงสร้างต่าง ๆ ของเซลล์มีหน้าท่ีแตกต่างกัน 
- ผนังเซลล์ ท าหน้าท่ีให้ความแข็งแรงแก่เซลล์ 
- เย่ือหุ้มเซลล์ท าหน้าท่ีห่อหุ้มเซลล์และควบคุมการ

ล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
- นิวเคลียส ท าหน้าท่ีควบคุมการท างานของเซลล์ 
- แวคิวโอล ท าหน้าท่ีเก็บน้ าและสารต่าง ๆ 
- ไมโทคอนเดรีย ท าหน้าท่ีเกี่ยวกับการสลาย

สารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 
- คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งท่ีเกิดการสังเคราะห์

ด้วยแสง 
* เซลล์ของส่ิงมีชีวิตมีรูปร่าง ลักษณะ ท่ีหลากหลาย

และมีความเหมาะสมกับหน้าท่ีของเซลล์นั้น เช่น 
เซลล์ประสาทส่วนใหญ่ มีเส้นใยประสาทเป็นแขนง
ยาว น ากระแสประสาทไปยังเซลล์อื่น ๆ ท่ีอยู่ไกล
ออกไป เซลล์ขนราก เป็นเซลล์ผิวของรากท่ีมีผนัง
เซลล์และเยื่อหุ้มยาวยื่นออกมา ลักษณะคล้ายขน
เล็ก ๆ เพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิวในการดูดน้ าและธาตุ
อาหาร 

* พืชและสัตว์ เป็น ส่ิงมี่ ชีวิ ตหลายเซลล์มีการ
จัดระบบ โดยเริ่มจากเซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ อวัยวะ 
ระบบอวัยวะ และส่ิงมีชีวิตตามล าดับ เซลล์หลายเซลล์
มารวมกันเป็นเรื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลายชนิดมารวมกัน 

- - - - 
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๒๘ 
 

ตาราง ๓.๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

และท างานร่วมกันเป็นอวัยวะ อวัยวะต่าง ๆ 
ท างานร่วมกันเป็นระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะ 
ทุกระบบท างานร่วมกันเป็นส่ิงมีชีวิต 

*  เ ซ ล ล์มี ก า ร น า ส า ร เ ข้ า สู่ เ ซ ล ล์  เ พื่ อ ใ ช้ ใ น
กระบวนการต่าง ๆ ของเซลล์ และมีการขจัดสาร
บางอย่างท่ีเซลล์ไม่ต้องการออกนอกเซลล์ การน า
สารเข้าและออกจากเซลล์มีหลายวิธี เช่น การแพร่ 
เป็นการเคล่ือนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณท่ีมีความเข้มข้นของ
สารต่ า ส่วนออสโมซิส เป็นการแพร่ของน้ าผ่านเย่ือ
หุ้มเซลล์ จากด้านท่ีมีความเข้มข้นของสารละลาย
ต่ าไปยังด้านท่ีมีความเข้มข้นของสารละลายสูงกว่า 

* กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชท่ีเกิดขึ้นใน
คล อ โ ร พ ล า ส ต์  จ า เ ป็ น ต้ อ ง ใ ช้ แ ส ง  แ ก๊ ส
คาร์บอนไดออกไซด์ คลอโรฟิลล์ และน้ า ผลผลิตท่ี
ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง ได้แก่ น้ าตาลและ
แก๊สออกซิเจน 

* การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นกระบวนการท่ีส าคัญ
ต่อ ส่ิงมี ชีวิต เพราะเป็นกระบวนการเ ดียว ท่ี
สามารถน าพลังงานมาเปล่ียนเป็นพลังงานในรูป
สารประกอบอินทรีย์และเก็บสะสมในรูปแบบต่าง ๆ 
ในโครงสร้างของพืช พืชจึงเป็นแหล่งอาหารและ
พลังงานท่ีส าคัญของส่ิงมี ชีวิตอื่น นอกจากนี้
ก ร ะ บ ว น ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ ด้ ว ย แ ส ง ยั ง เ ป็ น
กระบวนการหลักในการสร้างแก๊สออกซิเจนให้กับ
บรรยากาศเพื่อให้ส่ิงมีชีวิตอื่น ใช้ในกระบวนการหายใจ 

* พืชมีไซเล็มและโฟลเล็ม ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อมีลักษณะ
คล้ายท่อ เรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะท่ีโดยไซเล็ม 
ท าหน้าท่ีล าเลียงน้ าและธาตุอาหารมีทิศทาง 
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๒๙ 
 

ตาราง ๓.๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

ล าเลียงจากรากไปสู่ล าต้น ใบ และส่วนต่าง ๆ ของพืช 
เพื่ อ ใ ช้ ในก าร สั ง เ คราะห์ ด้ วยแสง  ร วมถึ ง
กระบวนการอื่น ๆ ส่วนโพลเอ็ม ท าหน้าท่ีล าเลียง
อาหารท่ีได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงมีทิศทาง
ล าเลียงจากบริเวณท่ีมีการสังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่
ส่วนต่าง ๆ ของพืช 

* พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้ 
และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศได้ 

* การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ เป็นการสืบพันธุ์ ท่ีมี
การผสมกันของสเปิร์มกับเซลล์ไข่ การสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศของพืชดอกเกิดขึ้น ท่ีดอก โดย
ภายในอับเรณูของส่วนเกสรเพศผู้มีเรณู ซึ่งท า
หน้าท่ีสร้างสเปิร์ม ภายในออวุลของส่วนเกสรเพศ
เมียมีถุงเอ็มบริโอ ท าหน้าท่ีสร้างเซลล์ไข่ 

* การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เป็นการสืบพันธุ์ท่ี
พืชต้นใหม่ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์ม
กับเซลล์ไข่ แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น 
ราก ล าต้น ใบ มีการเจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นมา
เป็นต้นใหม่ได้ 

* การถ่ายเรณู คือ การเคล่ือนย้ายของเรณูจากอับ
เรณูไปยั งยอดเกสรเพศเมีย ซึ่ ง เกี่ยวข้องกับ
ลักษณะและโครงสร้างของดอก เช่น สีของกลีบ
ดอก ต าแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 
โดยมีส่ิงท่ีช่วยในการถ่ายเรณู เช่น แมลง ลม 

* การถ่ายเรณูจะน าไปสู่การปฏิสนธิ ซึ่งจะเกิดขึ้นท่ี
ถุงเอ็มบริโอภายในออวุล หลังการปฏิสนธิจะได้ 
ไซโกต และเอนโดสเปิร์ม ไซโกตจะพัฒนาต่อไป
เป็นเอ็มบริโอ ออวุลพัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่
พัฒนาไปเป็นผล 

    
    
    
    
    
    

๕ ๑ ไม้ผล ๒๐ - ๖๓ 
    

๕ ๑ การขยายพันธุ์พืช ๑๘๒ - ๒๓๑ 
    
    
    
    
    

๕ ๑ การขยายพันธุ์พืช ๑๘๒ - ๒๓๑ 
    
    
    
    
- - - - 
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๓๐ 
 

ตาราง ๓.๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิม โดย
วิธีการต่าง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อมท่ี
เหมาะสมจะเกิดการงอกของเมล็ด โดยเอ็มบริโอ
ภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดยระยะแรกจะ
อาศัยอาหารท่ีสะสมภายในเมล็ด จนกระท่ังใบแท้
พัฒนา จนสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มท่ี 
และสร้างอาหารได้เองตามปกติ 

* พืชต้องการธาตุอาหารท่ีจ าเป็นหลายชนิดในการ
เจริญเติบโตและการด ารงชีวิต 

* พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก 
ไ ด้แก่  ไนโตร เจน ฟอสฟอรั ส โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถัน ซึ่งในดินอาจ
มีไม่เพียงพอส าหรับการเจริญเติบโตของพืช จึงต้องมี
การให้ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับพืชอย่างเหมาะสม 

* มนุษย์สามารถน าความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบ
อาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ มาใช้ในการขยายพันธุ์
เพื่อเพิ่มจ านวนพืช เช่น การใช้เมล็ดท่ีได้จากการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศมาเพาะเล้ียง วิธีการนี้จะได้
พืชในปริมาณมากแต่อาจมีลักษณะท่ีแตกต่างไป
จากพ่อแม่ ส่วนการตอนกิ่ง การปักช า การต่อกิ่ง 
การติดตา การทายกิ่ง การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ เป็น
การน าความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
ของพืชมาใช้ในการขยายพันธุ์ เพื่อให้ได้พืชท่ีมี
ลักษณะเหมือนต้นเดิม ซึ่งการขยายพันธุ์แต่ละวิธี มี
ขั้นตอนแตกต่างกัน จึงควรเลือกให้เหมาะสมกับ
ความต้องการของมนุษย์ โดยต้องค านึงถึงชนิดของ
พืชและลักษณะการสืบพันธุ์ของพืช 

* เทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช เป็นการน า
ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโต
ของพืชมาใช้ในการเพิ่มจ านวนพืช และท าให้พืช
สามารถเจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง ซึ่งจะได้พืช 

- - - - 
    
    
    
    
    
    
- - - - 
    
- - - - 
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

๑๔ ๑ เทคโนโลยีชีวภาพ ๒๐๖ - ๒๒๓ 
๑๗ ๑ การปรับปรุงพันธุ์พืช ๒๑๐ - ๒๓๗ 
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๓๑ 
 

ตาราง ๓.๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

จ านวนมากในระยะเวลา ส้ัน และสามารถน า
เทคโนโลยีการล้ียงเนื้อเยื่อมาประยุกต์เพื่อการ
อนุ รั กษ์ พั น ธุ ก ร ร มพื ช  ปรั บปรุ ง พั น ธุ์ พื ช ท่ี มี
คว ามส า คัญทาง เศรษฐกิ จ  ก ารผ ลิตยาและ
สาระส าคัญในพืช และอื่น ๆ 

    
    
    
    
    

 
 
 
ตาราง ๓.๓ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิ วัฒนาการของสิงมีชีวิต รวมท้ังน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๓๒ 
 

ตาราง ๓.๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติทางกาย
ภายบางประบางการเหมือนกันและบางประการ
ต่างกัน ซึ่ งสามารถน ามาจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ 
อโลหะ  และกึ่ ง โลหะ ธา ตุ โลหะมี จุ ด เ ดื อด  
จุดหลอมเหลวสูง  มี ผิวมันวาว น าความร้อน  
น าไฟฟ้า ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ ได้ และมี
ความหนาแน่นท้ังสูงและต่ า ธาตุอโลหะมีจุดเดือด 
จุดหลอมเหลวต่ า มีผิวไม่มันวาว ไม่น าความร้อน  
ไม่น าไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่าย และมีความหนาแน่น
ต่ า ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบางประการเหมือนโลหะ 
และสมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 

* ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ท่ีสามารถแผ่รังสีได้
จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี 

* ธาตุมีท้ังประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ 
กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี ควรค านึงถึงผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคม 

* สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียว ส่วนสาร
ผสมประกอบด้ วยสาร ต้ั งแต่  ๒  ชนิ ดขึ้ น ไป  
สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบางประการท่ีเป็นค่า
เฉพาะตัว เช่น จุดเดือดและจุดหลอมเหลวคงท่ี  
แต่สารผสมมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวไม่คงท่ี 
ขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วนของสารท่ีผสมอยู่ด้วยกัน 

* สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความหนาแน่น หรือมวลต่อ
หนึ่งหน่วยปริมาตรคงท่ี เป็นค่าเฉพาะของสารนั้น ณ 
สถานะและอุณหภูมิหนึ่ง  แต่สารผสมมีความ
หนาแน่นไม่คงท่ีขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วนของสารท่ี
ผสมอยู่ด้วยกัน 

* สารบริ สุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบ  
ธาตุประกอบด้วยอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดท่ียังแสดงสมบัติ
ของธาตุนั้นเรียกว่า อะตอม ธาตุแต่ละชนิด 

๑๙ ๑ สารกึ่งตัวน า ๒๖๔ - ๒๘๓ 
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๓๓ 
 

ตาราง ๓.๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

ประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียวและไม่สามารถ
แยกสลายเป็นสารอื่นได้ด้วยวิธีทางเคมี ธาตุเขียน
แทนด้วยสัญลักษณ์ธาตุ สารประกอบเกิดจาก
อะตอมของธาตุต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป รวมตัวกันทาง
เคมีในอัตราส่วนคงท่ี มีสมบัติแตกต่างจากธาตุท่ี
องค์ประกอบ สามารถแยกเป็นธาตุได้ด้วยวิธีทางเคมี 
ธาตุและสารประกอบสามารถเขียนแทนได้ด้วย
สูตรเคม ี

* อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิด
เดียวกันมีจ านวนโปรตอนเท่ากันและเป็นค่าเฉพาะ
ของาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า ส่วน
อิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบ เมื่ออะตอมมีจ านวน
โปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนรวมกันตรงกลาง
อะตอมเรียกว่า นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี
อยู่ในว่ารอบนิวเคลียส 

* สสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค โดยสารชนิด
เดียวกันท่ีมีสถานะของแข็ง ของเหลวง แก๊ส จะมีการ
จัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค การ
เคล่ือนท่ีของอนุภาคแตกต่างกัน ซึ่งมีผลต่อรูปร่าง
และปริมาตรของสสาร 

* อนุภาคของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคมากท่ีสุด อนุภาคส่ันอยู่กับท่ี ท าให้มีรูปร่าง
และปริมาตรคงท่ี 

* อนุภาคของเหลวอยู่ ใกล้กัน มีแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็งแต่มากกว่าแก๊ส 
ท าให้มีรูปร่างไม่คงท่ี แต่ปริมาตรคงท่ี 

* อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก มีแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคน้อยท่ีสุด อนุภาคเคล่ือนท่ีได้อย่าง
อิสระทุกทิศทุกทาง ท าให้มีรูปร่างและปริมาตรไม่คงท่ี 
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๓๔ 
 

ตาราง ๓.๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ความร้อนมีผลต่อการเปล่ียนสถานะของสสาร  
เมื่อให้ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของของแข็ง
จะมีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มขึ้น จนถึงระดับหนึ่ง 
ซึ่งของแข็งจะใช้ความร้อนในการเปล่ียนสถานะ
เป็นของเหลว เรียกความร้อนท่ีใช้ในการเปล่ียน
สถานะจากของแข็งเป็นของเหลวว่า ความร้อน
แฝงของการหลอมเหลว และอุณหภูมิขณะเปล่ียน
สถานะจะคงท่ี เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดหลอดเหลว 

* เมื่ อ ให้ความร้อนแก่ของ เหลว อนุภาคของ
ของเหลวจะมีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจนถึง
ระดับหนึ่ง ซึ่งของของเหลวจะใช้ความร้อนในการ
เปล่ียนสถานะเป็นแก๊ส เรียกความร้อนท่ีใช้ในการ
เปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊สว่า ความร้อน
แฝงของการกลายเป็นไอ และอุณหภูมิขณะเปล่ียน
สถานะจะคงท่ี เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดเดือด 

* เมื่อท าให้อุณหภูมิของแก๊สลดลงจนถึงระดับหนึ่ง 
แก๊สจะเปล่ียนสถานะเป็นของเหลว เรียกอุณหภูมิ
นี้ว่า จุดควบแน่น ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเดือด
ของของเหลวนั้น 

* เมื่อท าให้อุณหภูมิของของเหลว ลดลงจนถึงระดับ
หนึ่ง ของเหลวจะเปล่ียนสถานะเป็นของแข็ง เรียก
อุณหภูมินี้ว่า จุดเยือกแข็ง ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุด
หลอมเหลวของของแข็งนั้น 
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๓๕ 
 

ตาราง ๓.๕ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศจะมีแรงท่ีอากาศกระท าต่อ
วัตถุในทุกทิศทุกทาง แรงท่ีอากาศกระท าต่อวัตถุ
ขึ้นอยู่กับขนาดพื้นท่ีของวัตถุนั้น แรงท่ีอากาศ
กระท าต้ังฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ีเรียกว่า 
ความดันอากาศ 

* ความดันอากาศมีความสัมพันธ์กับความสูงจากพื้น
โลก โดยบริเวณท่ีสูงจากพื้นโลกขึ้นไปอากาศ 
เบาบางลง มวลอากาศน้อยลง ความดันอากาศ 
ก็จะลดลง 

๑ ๑ เครื่องจักรกล ๑๕๐ - ๑๖๙ 
    
    
    
    

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
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๓๖ 
 

ตาราง ๓.๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสียความร้อนอาจท าให้
สสารเปล่ียนอุณหภูมิ เปล่ียนสถานะ หรือรูปร่าง 

* ปริมาณความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ
ขึ้นกับมวล ความร้อนจ าเพาะ และอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป 

* ปริมาณความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนสถานะ
ขึ้นกับมวลและความร้อนแฝงจ าเพาะ โดยขณะท่ี
สสารเปล่ียนสถานะ อุณหภูมิจะไม่เปล่ียนแปลง 

* ความร้อนท าให้สสารขยายตัวหรือหดตัวไ ด้ 
เนื่องจากเมื่อสสารได้รับความร้อนจะท าให้อนุภาค
เคล่ือนท่ีเร็วขึ้น ท าให้เกิดการขยายตัว แต่เมื่อ
สสารคายความร้อนจะท าให้อนุภาคเคล่ือนท่ีช้าลง 
ท าให้เกิดการหดตัว 

* ความรู้ เรื่องการหดตัวและขยายตัวของสสาร 
เนื่องจากความร้อนน าไปใช้ประโยชน์ได้ด้านต่าง ๆ 
เช่น การสร้างถนน การสร้างรางรถไฟ การท า
เทอร์มอมิเตอร์ 

* ความร้อนถ่ายโอนจากสสารท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าไป
ยังสสารท่ีมีอุณหภูมิต่ ากว่าจนกระท่ังอุณหภูมิของ
สสารท้ังสองเท่ากัน สภาพท่ีสสารท้ังสองมีอุณหภูมิ
เท่ากันเรียกว่า สมดุลความร้อน 

* เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนจากสสารท่ีมีอุณหภูมิ
ต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อน ความร้อนท่ีเพิ่มขึ้น
ของสสารหนึ่งจะเท่ากับความร้อนท่ีลดลงของอีก
สสารหนึ่ง ซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

* การถ่ายโอนความร้อนมี ๓ แบบ คือ การน าความ
ร้อน การพาความร้อน และ การแผ่รังสีความร้อน 
การน าความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนท่ี
อาศัยตัวกลาง โดยท่ีตัวกลางเคล่ือนท่ีไปด้วย ส่วน
การแผ่รังสีด้วยความร้อนเป็นการถ่ายโอน 
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๓๗ 
 

ตาราง ๓.๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

ความร้อนท่ีไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
* ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อนสามารถ

น าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ เช่น การ
เลือกใช้วัสดุเพื่อน ามาท าภาชนะบรรจุอาหารเพื่อ
เก็บความร้อน หรือการออกแบบระบบระบาย
ความร้อนในอาคาร 

    
- - - - 
    
    
    
    

 
 
 
ตาราง ๓.๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๓๘ 
 

ตาราง ๓.๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* โลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติ
และองค์ประกอบของบรรยากาศในการแบ่ง
บรรยากาศของดลกออกเป็นช้ัน ซึ่งแบ่งได้หลาย
รูปแบบ ตามเกณฑ์ ท่ีแตกต่างกัน โดย ท่ัวไป
นักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑ์การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
ตามความสูง แบ่งบรรยากาศได้เป็น ๕ ช้ัน ได้แก่ 
ช้ันโทรโพสเฟียร์ ช้ันสตราโตสเฟียร์ ช้ันมีโซสเฟียร์  
ช้ันเทอร์โมสเฟียร์ และช้ันเอกโซสเฟียร์ 

* บรรยากาศแต่ละช้ันมีประโยชน์ ต่อส่ิงมี ชีวิต
แตกต่างกัน โดยช้ันโทรโพสเฟียร์มีปรากฏการลม
ฟ้าอากาศท่ีส าคัญต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต 
ช้ันสตราโตสเฟียร์ช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต
จากดวงอาทิตย์ไม่ให้มายังโลกมากเกินไป ช้ันมี 
โซสเฟียร์ช่วยชะลอวัตถุนอกโลกท่ีผ่านเข้ามาให้
เกิดการเผาไหม้กลายเป็นวัตถุขนาดเล็ก ลดโอกาส
ท่ี จะท า คว าม เ สี ยหา ยแก่ ส่ิ ง มี ชี วิ ต บน โลก  
ช้ันเทอร์โมสเฟียร์สามารถสะท้อนคล่ืนวิทยุ  และ
ช้ั น เ อ ก โ ซ ส เ ฟี ย ร์ เ ห ม า ะ ส าหรั บการ โคจร 
ของดาวเทียมรอบโลกในระดับต่ า 

* ลมฟ้าอากาศ เป็นสภาวะของอากาศในเวลาหนึ่ง
ของพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ 
ความกดอากาศ ลม ความช้ืน เมฆ และหยาดน้ า
ฟ้า โดยหยาดน้ าฟ้าท่ีพบบ่อยในประเทศไทยได้แก่ 
ฝน องค์ประกอบลมฟ้าอากาศเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลาขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น ปริมาณรังสี
จากดวงอาทิตย์และลักษณะพื้นผิวโลกส่งผลต่อ
อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศและปริมาณไอน้ า
ส่งผลต่อความช้ืน ความกดอากาศส่งผลต่อลม 
ความช้ืน และลมส่งผลต่อเมฆ 

๒ ๑ บรรยากาศ (อุตุนิยมวิทยา  
ตอน ๑) 

๖๒ – ๗๗ 

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
    

    

    
    

๒ ๑ บรรยากาศ (อุตุนิยมวิทยา  
ตอน ๑) 

๖๒ – ๗๗ 

    
    
    
    
    
    
    
    

๒ ๑ บรรยากาศ (อุตุนิยมวิทยา  
ตอน ๑) 

๖๒ – ๗๗ 

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
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๓๙ 
 

ตาราง ๓.๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจากการท่ีอากาศท่ีมี
อุณหภูมิและความช้ืนสูงเคล่ือนท่ีขึ้นสู่ระดับความ
สูง ท่ีมีอุณหภูมิต่ าลง จนกระท่ังไอน้ าในอากาศเกิด
การควบแน่นเป็นละอองน้ า และเกิดต่อเนื่องเป็น
เมฆขนาดใหญ่ พายุฝนฟ้าคะนอง ท าให้เกิดฝนตก
หนัก ลมกรรโชกแรง ฟ้าแลบฟ้ า ผ่า ซึ่ งอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน 

* พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือทะเลท่ี
น้ ามีอุณหภูมิสูงต้ังแต่ ๒๖ – ๒๗ องศาเซลเซียส
ขึ้นไป ท าให้อากาศท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนสูง
บริเวณนั้นเคล่ือนท่ีสูงขึ้นอย่างรวดเร็วเป็นบริเวณ
กว้าง อากาศจากบริเวณอื่นเคล่ือนท่ีเข้ามาแทนท่ี
และพัดเวียนเข้า ศูนย์กลางของพายุ  ยิ่ ง ใก ล้
ศูนย์กลาง อากาศจะเคล่ือนท่ีพัดเวียนเกือบเป็น
วงกลมและมีอัตราเร็วสูงท่ีสุด พายุหมุนเขตร้อนท า
ให้เกิดคล่ืนพายุซัดฝ่ัง ฝนตกหนัก ซึ่งอาจก่อให้เกิด
อันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน จึงควรปฏิบัติตนให้
ปลอดภัยโดยติดตามข่าวสารพยากรณ์อากาศ และ
ไม่เข้าไปอยู่ในพื้นท่ีเส่ียงภัย 

* การพยากรณ์อากาศเป็นการคาดการณ์ลมฟ้า
อากาศท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยมีการตรวจวัด
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ การส่ือสารแลกเปล่ียน
ข้อมูลองค์ประกอบลมฟ้า อากาศระหว่างพื้นท่ี 
การวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างค าพยากรณ์อากาศ 

*.การพยากรณ์อากาศสามารถน ามาใช้ประโยชน์
ด้านต่าง  ๆ เ ช่น การใช้ ชีวิตประจ าวัน  การ
คมนาคม การเกษตร การป้องกัน และเฝ้าระวังภัยพิบัติ
ทางธรรมชาติ 

* ภูมิอากาศโลกเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่อง 
โ ด ย ปั จ จั ยท า ง ธ ร รม ช า ติ  แ ต่ ปั จ จุ บั น ก า ร
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว 

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
๓๔ ๑ พายุและฝนในประเทศไทย ๒๒๐ – ๒๕๗ 

    
    
    
    
    

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
๓๔ ๑ พายุและฝนในประเทศไทย ๒๒๐ – ๒๕๗ 

    
    
    
    
    
    
    
    
    

๒ ๑ การตรวจอากาศ(อุตุนิยมวิทยา 
ตอน ๒) 

๗๘ – ๙๗ 

๔ ๒ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
  ภูมิอากาศ ๑๔๖ – ๑๕๙ 
    

๒ ๑ การตรวจอากาศ(อุตุนิยมวิทยา 
ตอน ๒) 

๗๘ – ๙๗ 

๔ ๒ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
  ภูมิอากาศ ๑๔๖ – ๑๕๙ 

๔ ๒ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
  ภูมิอากาศ ๑๔๖ – ๑๕๙ 
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๔๐ 
 

ตาราง ๓.๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

เนื่องจากกิจกรรมของมนุษย์ในการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกสู่บรรยากาศ แก๊สเรือนกระจกท่ีถูก
ปลดปล่อยมากท่ีสุด ได้แก่ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ซึ่งหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักรคาร์บอน 

* การ เป ล่ียนแปลงภูมิ อากาศโลกก่ อ ให้ เกิ ด
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่นการ
หลอมเหลวของน้ าแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ าทะเล การเปล่ียนแปลงวัฏจักรน้ า การเกิด
โรคอุบัติใหม่และอุบัติซ้ า และการเกิดภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติท่ีรุนแรงขึ้น มนุษย์จึงควรเรียนรู้แนว
ทางการปฏิบัติตนภายใต้สถานการณ์ดังกล่าว ท้ัง
แนวทางการปฏิบั ติตนให้ เหมาะสมและแนว
ทางการลดกิจกรรมท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลก 

    
    
    
    

๔ ๒ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
  ภูมิอากาศ ๑๔๖ – ๑๕๙ 
    
    
    
    
    
    
    
    

  

มูล
นิธิ
โคร

งก
ารส

ารา
นุก

รม
ไท
ย 

สํา
หรั
บเย

าว
ชน

ฯ



๔๑ 
 

ตาราง ๓.๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่ มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เทคโนโลยี เป็นส่ิงท่ีมนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น  
ซึ่ งอาจเป็นไ ด้ ท้ัง ช้ินงานหรือวิ ธี การ เพื่ อ ใ ช้
แ ก้ ปั ญ ห าส น อ ง ค ว า ม ต้ อ ง  ก า ร ห รื อ เ พิ่ ม
ความสามารถในการท างานของมนุษย์ 

* ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ 
ต้ังแต่สองส่วนขึ้นไป ประกอบเข้าด้วยกันและ
ท างานร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยใน
การท างานของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไป
ด้วยตัวป้อน กระบวนการ และผลผลิต ท่ีสัมพันธ์กัน 
นอกจากนี้ ระบบทาง เทคโนโลยีอาจมีข้อมูล
ย้อนกลับ เพื่อ ใช้ปรับปรุงการท างานได้ตาม
วัตถุประสงค์ ซึ่งการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี
ช่วยให้เข้าใจองค์ประกอบและการท างานของ
เทคโนโลยี รวมถึงสามารถปรับปรุงให้เทคโนโลยี
ท างานได้ตามต้องการ 

* เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่อดีต
จนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลาย
ด้าน เช่น ปัญหาความต้องการ ความก้าวหน้าของ
ศาสตร์ต่าง  ๆเศรษฐกิจ สังคม 

* ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ าวั น  
พบได้จากหลายบริบทขึ้นอยู่ กับสถานการณ์ 
ท่ีประสบ เช่น การเกษตร การอาหาร 

* การแก้ปัญหาจ าเป็นต้องสืบค้น รวบรวมข้อมูล
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อน าไปสู่
การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

* กาววิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจ าเป็น โดยค านึงถึงเงื่อนไข และทรัพยากร
ท่ีมีอยู่ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 

* การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาท าได้แผนภาพ
หลากหลายวิธี  เ ช่น การร่างภาพ การเขียน 
การเขียนผังงาน 

๑๑ ๑ วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร์ ๒ - ๒๙ 
๒๕ ๑ วิวัฒนาการของไมโครคอมพิวเตอร์ ๘๔ – ๑๒๑ 

    
    

๑๑ ๑ ระบบการส่ังงานคอมพิวเตอร์  ๕๔ - ๗๙ 
    
    
    
    
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
- - - - 
    
    
- - - - 
    

๑๑ ๑ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน
การออกแบบ 

๑๑๘ – ๑๓๗ 

    
- - - - 
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๔๒ 
 

ตาราง ๓.๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่ มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การก าหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการท างาน
ก่อนด าเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ท างานส าเร็จได้
ตามเป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการท างานท่ี
อาจเกิดขึ้น 

* การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และด าเนินการปรับปรุง โดยอาจ
ทดสอบซ้ าเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้ 

* การน าเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างานและ
ช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถท าได้หลายวิธี 
เช่น การเขียนรายงาน การท าแผ่นน าเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ การน าเสนอผ่านส่ือออนไลน์ 

- - - - 
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    

๑๑ ๑ ส่ิงประดิษฐ์จากพัฒนาการ
คอมพิวเตอร์ 

๑๓๘ – ๑๕๕ 

    
    
    

* วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

* การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้เรื่อง กลไก ไฟฟ้า 
อิ เ ล็กทรอนิก ส์ เ ช่น LED บัซ เซอร์  มอเตอร์ 
วงจรไฟฟ้า 

* อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมท้ังรู้จักเก็บ
รักษา 

- - - - 
    
    
- - - - 
    
    
- - - - 
    
    
    

  

มูล
นิธิ
โคร

งก
ารส

ารา
นุก

รม
ไท
ย 

สํา
หรั
บเย

าว
ชน

ฯ



๔๓ 
 

ตาราง ๓.๑๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ  
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และ
มีจริยธรรม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

ล าดับ
เล่ม 

ล าดับเล่ม ล าดับเล่ม 

* แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมินความส าคัญ
ของรายละเอียด แยกแยะส่วนท่ีเป็นสาระส าคัญ
ออกจากส่วนท่ีไม่ใช่สาระส าคัญ 

* ตัวอย่างปัญหา เช่น ต้องการปูหญ้าในสนามตาม
พื้นท่ีก าหนด โดยหญ้าหนึ่งผืนมีความกว้าง ๕๐ 
เซนติเมตร ยาว ๕๐ เซนติเมตร จะใช้หญ้าท้ังหมดกี่ผืน 

* การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตัวแปร 
เงื่อนไข วนซ้ า 

 
* การออกแบบอัลกอริ ทึม เพื่อแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้แนวคิด
เชิงนามธรรมในการออกแบบ เพื่อให้การแก้ปัญหา
มีประสิทธิภาพ 

* การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้แก้ปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

*  ซอฟ ต์แวร์ ท่ี ใ ช้ ในการ เขี ยน โปรแกรม เ ช่น 
Scratch, python, java, c 

 
* ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมการการ

เคล่ือนท่ี โปรแกรมค านวณหาพื้นท่ี โปรแกรม
ค านวณดัชนีมวลกาย 

* การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะท าให้
ได้สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาหรือการ
ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

* การประมวลผลเป็นการกระท ากับข้อมูล เพื่อให้ได้
ผลลัพธ์ ท่ีมีความหมายและมีประโยชน์ต่อการ
น าไปใช้งาน สามารถท าได้หลายวิธี เช่น ค านวณ
อัตราส่วน ค านวณค่าเฉล่ีย 

- - - - 
    
    

๑๑ ๑ ระบบการส่ังงานคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 

    
    

๑๑ ๒ การประยุกต์คอมพิวเตอร์ ๘๐ - ๑๑๗ 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ – ๑๓๗ 

๑๑ ๓ ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ ๓๐ – ๕๓ 
  การประยุกต์คอมพิวเตอร์ ๘๐ - ๑๑๗ 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ – ๑๓๗ 

- - - - 
    

๑๑ ๑ ระบบการส่ังงานคอมพิวเตอร์ ๕๔ – ๗๙ 
๒๕ ๑ ซอฟต์แวร์พื้นฐานส าหรับ

ส านักงาน 
๑๒ – ๔๓ 

๑๑ ๑ ระบบการส่ังงานคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
    
    

๑๑ ๑ ส่ิงประดิษฐ์จากพัฒนาการ
ด้านคอมพิวเตอร์ 

๑๓๘ - ๑๕๕ 

    
    

๑๑ ๒ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๗ – ๑๘๙ 
  การพัฒนาอักษรไทยในการ

ใช้คอมพิวเตอร์ 
๑๙๐ – ๒๑๑ 
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๔๔ 
 

ตาราง ๓.๑๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ  
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และ
มีจริยธรรม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

ล าดับ
เล่ม 

ล าดับเล่ม ล าดับเล่ม 

* การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ี
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้าง
ทาง เ ลือก ประเมินผล น า เสนอ จะ ช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นย า 

* ตัวอย่างปัญหา เน้นการบูรณาการกับวิชาอื่น เช่น 
ต้มไข่ให้ตรงกับพฤติกรรมการบริโภค ค่าดัชนีมวล
กายของคนในท้องถิ่น ฯลฯ 

* ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่ างปลอดภัย เช่น  
การปกป้องความเป็นส่วนตัวและอัตลักษณ์ 

* การจัดการอัตลักษณ์ เ ช่น การ ต้ังรหัสผ่าน 
การปกป้องข้อมูลส่วนตัว 

* การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา เช่น 
ละเมิดความเป็นส่วนตัวผู้อื่น อนาจาร วิจารณ์ผู้อื่น
อย่างหยาบคาย 

* ข้อตกลง ข้อก าหนดในการใช้ส่ือหรือแหล่งข้อมูล
ต่าง ๆ เช่น Creative commons 

๑๑ ๒ วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร์ ๒ – ๒๙ 
  ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 

๒๕ ๒ ซอฟต์แวร์พื้นฐานส าหรับส านักงาน ๑๒ – ๔๓ 
อินเทอร์เน็ต ๑๗๒ – ๒๐๕ 

- - - - 
    
    

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
    

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
    

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
    
    

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
    

 
ตาราง ๓.๑๑ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

  

มูล
นิธิ
โคร

งก
ารส

ารา
นุก

รม
ไท
ย 

สํา
หรั
บเย

าว
ชน

ฯ



๔๕ 
 

ตาราง ๓.๑๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 
ล าดับ
เล่ม 

จ านวน
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ 
จมูก ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูกซีโครง 

* มนุษย์หายใจเข้า เพื่อน าแก๊สออกซิ เจนเข้า สู่
ร่างกายเพื่อน าไปใช้ในเซลล์ และหายใจออกเพื่อ
ก าจัดแก๊สคาร์บอนไดออกกไซด์ออกจากร่างกาย 

* อากาศเคล่ือนท่ีเข้าและออกจากปอดได้ เนื่องจาก
การเปล่ียนแปลงปริมาตรและความดันของอากาศ
ภายในช่องอก ซึ่งเกี่ยวข้องกับการท างานของกะบัง
ลม และกระดูกซีโครง 

* การแลกเปล่ียนแก๊สออกซิเจนกับแก๊สคาร์บอนได้
ออกไซด์ในร่างกาย เกิดขึ้นบริเวณถุงลมในปอดกับ
หลอดเลือดฝอยท่ีถุงลม และระหว่างหลอดเลือด
ฝอยกับเนื้อเยื่อ 

* การสูบบุหรี่ การสูดอากาศท่ีมีสารปนเปื้อน และ
การเป็นโรคเกี่ยวกับระบบหายใจบางโรคอาจท าให้
เกิดโรคถุงลมโป่งพอง ซึ่งมีผลให้ความจุอากาศของ
ปอดลดลง ดังนั้นจ้ึงควรดูแลรักษาระบบหายใจ ให้
ท าหน้าท่ีเป็นปกติ 

* ระบบขับถ่ ายมี อ วั ยวะ ท่ี เกี่ ย ว ข้ อ ง  คือ  ไ ต  
ท่อไต กระเพาะปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมีไต
ท าหน้าท่ีก าจัดของเสีย เช่น ยูเรีย แอมโมเนีย กรด
ยูริก รวมท้ังสารท่ีร่างกายไม่ต้องการออกจากเลือด 
และควบคุมสารท่ีมีมากหรือน้อยเกินไป เช่น น้ า 
โดยขับออกมาในรูปของปัสสาวะ 

* การเลือกรับประทานอาหารท่ีเหมาะสม เช่น 
รับประทานอาหารท่ีไม่มีรสเค็มจัด การด่ืมน้ า
สะอาดให้เพียงพอ เป็นแนวทางหนึ่งท่ีช่วยให้ระบบ
ขับถ่ายท าหน้าท่ีได้อย่างปกติ 

 

๔ ๑ การหายใจ ๑๔ - ๔๑ 
    

๔ ๑ การหายใจ ๑๔ - ๔๑ 
    
    

๔ ๑ การหายใจ ๑๔ - ๔๑ 
    
    

๔ ๑ การหายใจ ๑๔ - ๔๑ 
    
    
    

๔ ๑ การหายใจ ๑๔ - ๔๑ 
๑๐ ๑ โรคภูมิแพ้ ๑๐๐ - ๑๐๙ 

    
    

๔ ๑ ความสมดุลของของเหลวใน
ร่างกาย 

๔๒ - ๗๓ 

๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ
สรีรวิทยา 

๓๘ - ๑๒๑ 

    
    
- - - - 
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๔๖ 
 

ตาราง ๓.๑๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 
ล าดับ
เล่ม 

จ านวน
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ระบบหมุนเวียนของเลือด ประกอบด้วย หัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด 

* หัวใจของมนุษย์แบ่งออกเป็น ๔ ห้อง ได้แก่ หัวใจ
ห้องบน ๒ ห้อง และห้องล่าง ๒ ห้อง ระหว่าง
หัวใจห้องบนและหัวใจห้องล่างมีส้ินหัวใจกั้น 

* หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอดเลือดอาร์เตอรี หลอด
เลือดเวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสร้างต่างกัน 

* เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือด เพลตเลต และพลาสมา 
* การบีบและคลายตัวของหัว ใจ ท าให้ เ ลือด

หมุนเวียนและล าเลียงสารอาหาร แก๊ส ของเสีย 
และสารอื่น ๆ ไปยังอวัยวะและเซลล์ต่าง ๆ ท่ัว
ร่างกาย 

* เลือดท่ีมีปริมาณแก๊สออกซิเจนสูงจะออกจากหัวใจ
ไปยังเซลล์ต่าง ๆ ท่ัวร่างกาย ขณะเดียวกันแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากเซลล์จะแพร่เข้าสู่เลือด
และล า เ ลี ย ง ก ลับ เข้ า สู่ หั ว ใ จและ ถู ก ส่ ง ไ ป
แลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอด 

* ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจ ซึ่งอัตรา
การเต้นของหัวใจในขณะปกติและหลังจากท า
กิจกรรมต่าง ๆ จะแตกต่างกัน ส่วนความดันเลือด 
ระบบหมุนเวียนเกิดจากการท างานของหัวใจและหลอด
เลือด 

* อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่างกันในแต่ละ
บุคคล คนท่ีเป็นโรคหัวใจและหลอดเลือดจะส่งผล
ท าให้หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 

* การออกก าลังกาย การเลือกรับประทานอาหาร 
การพักผ่อน และการรักษาภาวะอารมณ์ให้เป็น
ปกติ จึงเป็นทางเลือกหนึ่งในการดูแลรักษาระบบ
หมุนเวียนเลือดให้เป็นปกต ิ

- - - - 
    

๑๐ ๑ การออกก า ลังกายเพื่ อ
สุขภาพ 

๒๔๒  - ๒๖๑ 

    
๑๐ ๑ โรคทางอายุรศาสตร์ ๒ - ๕๙ 

    
- - - - 
- - - - 
    
    

๔ ๑ การหายใจ ๑๔ - ๔๑ 
    
    
    
    
- - - - 
    
    

๑๐ ๑ การออกก า ลังกายเพื่ อ
สุขภาพ 

๒๔๒ - ๒๖๑ 

    
๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ

สรีรวิทยา 
๓๘ - ๑๒๑ 
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๔๗ 
 

ตาราง ๓.๑๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 
ล าดับ
เล่ม 

จ านวน
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบด้วยสมอง และ
ไขสันหลัง จะท าหน้าท่ีร่วมกับเส้นประสาท ซึ่งเป็น
ระบบประสาทรอบนอกในการควบคุมการท างาน
ของอวัยวะต่าง ๆ รวมถึงการแสดงพฤติกรรม  
เพื่อการตอบสนองต่อส่ิงเร้า 

* เมื่ อมี ส่ิ ง เ ร้ ามากระ ตุ้นหน่ วยรับความรู้ สึ ก  
จะเกิดกระแสประสาทส่งไปตามเซลล์ประสาทรับ
ความรู้สึกไปยังระบบประสาทส่วนกลาง แล้วส่ง
กระแสประสาทมาตามเซลล์ส่ังการ ไปยังหน่วย
ปฏิบัติงาน เช่นกล้ามเนื้อ 

* ระบบประสาทเป็นระบบท่ีมีความซับซ้อนและมี
ความสัมพันธ์กับทุกระบบในร่างกาย ดังนั้น จึงควร
ป้องกันการเกิดอุบั ติ เหตุท่ีกระทบกระเทือน 
ต่อสมอง หลีกเล่ียงการใช้สารเสพติด หลีกเล่ียง
ภาวะเครียด และรับประทานอาหารท่ีมีประโยชน์  
เพื่อดูแลรักษาระบบประสาทให้ท างานเป็นปกติ 

* มนุษย์มีระบบสืบพันธ์ที่ประกอบด้วยอวัยวะต่าง ๆ 
ท่ีท าหน้าท่ีเฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิงจะท าหน้าท่ี
ผลิตเซลล์ไข่ ส่วนอัณฑะในเพศชายจะท าหน้าท่ี
สร้างเซลล์อสุจิ 

* ฮอร์โมนเพศท าหน้าท่ีควบคุมการแสดงออกของ
ลักษณะทางเพศท่ีแตกต่างกัน เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่ม
สาว จะมีการสร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ การตกไข่ 
การมีรอบเดือน และถ้ามีการปฏิสนธิของเซลล์ไข่
และเซลล์อสุจิจะท าให้เกิดการต้ังครรภ์ 

* การมีประจ าเดือน มีความสัมพันธ์กับการตกไข่ 
โดยเป็นผลจากการเปล่ียนแปลงของระดับฮอร์โมน
เพศหญิง 

๑๐ ๑ การออกก า ลังกายเพื่ อ
สุขภาพ 

๒๔๒ - ๒๖๑ 

    
    
    

๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ
สรีรวิทยา 

๓๘ - ๑๒๑ 

    
    
    

๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ
สรีรวิทยา 

๓๘ - ๑๒๑ 

    
    
    
    

๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ
สรีรวิทยา 

๓๘ - ๑๒๑ 

    
    

๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ
สรีรวิทยา 

๓๘ - ๑๒๑ 

๙ ๒ สูติศาสตร์และนรีเวชวิทยา ๒๐ – ๔๑ 
  วิธีการทางการแพทย์ใน

การควบคุมการเจริญพันธุ์ 
๔๒ – ๖๓ 

๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ
สรีรวิทยา 

๓๘ - ๑๒๑ 
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๔๘ 
 

ตาราง ๓.๑๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 
ล าดับ
เล่ม 

จ านวน
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เมื่ อ เพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไข่ ไ ด้รั บ 
การปฏิสนธิกับเซลล์อสุจิจะท าให้ได้ไซโกต ไซโก
ตจะเจริญเป็นเอ็มบริโอและฟีตัสจนกระท่ังคลอด
เป็นทารก แต่ถ้าไม่การปฏิสนธิเซลล์ไข่จะสลายตัว 
ผนังด้านในมดลูก รวมท้ังหลอดเลือดจะสลายตัว
และหลุดลอกออก เรียกว่า ประจ าเดือน 

 

* การคุมก าเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิดการต้ังครรภ์ 
โดยป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือไม่ให้มีการฝัง
ตัวของเอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เช่น การใช้ถุงยาง
อนามัย การกินยาคุมก าเนิด 

๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ
สรีรวิทยา 

๓๘ - ๑๒๑ 

๙ ๑ สูติศาสตร์และนรีเวชวิทยา ๒๐ – ๔๑ 
    

๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ
สรีรวิทยา 

๓๘ - ๑๒๑ 

๙ ๑ สูติศาสตร์และนรีเวชวิทยา ๒๐ – ๔๑ 
๘ ๑ กายวิ ภ าคศาสตร์ แล ะ

สรีรวิทยา 
๓๘ - ๑๒๑ 

๙ ๑ วิธีการทางการแพทย์ใน
การควบคุมการเจริญพันธุ์ 

๔๒ – ๖๓ 

    
 
 
ตาราง ๓.๑๓ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิงมีชีวิต รวมท้ังน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๔๙ 
 

ตาราง ๓.๑๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ท าได้หลายวิธี 
ขึ้นอยู่กับสมบัติของสารนั้น ๆ การระเหยแห้งใช้
แยกสารละลายซึ่งประกอบด้วยตัวละลายท่ีเป็น
ของแข็งในตัวท าละลายท่ีเป็นของเหลว โดยใช้
ความร้อนระเหยตัวท าลายออกไปจนหมดเหลือแต่
ตัวละลาย  การตกผลึกใ ช้แยกสารละลาย ท่ี
ประกอบด้วยตัวละลายท่ีเป็นของแข็งในตัวท า
ละลายท่ีเป็นของเหลว โดยท าให้สารละลายอิ่มตัว
แล้วปล่อยให้ตัวท าละลายระเหยออกไปบางส่วน 
ตัวละลายจะตกผลึกแยกออกมา การกล่ันอย่าง
ง่ายใช้แยกสารละลายท่ีประกอบด้วยตัวละลาย
และตัวท าละลายท่ีเป็นของเหลวท่ีมี จุดเดือด
ต่างกันมาก วิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจาก
สารละลายโดยให้ความร้อนกับสารละลาย
ของเหลวจะเดือดและกลายเป็นไอแยกออกจาก
สารละลายแล้วควบแน่นกลับเป็นของเหลวอีกครั้ง 
ขณะท่ีของเหลวเดือด อุณหภูมิของไอจะคงท่ี  
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษเป็นวิธีการแยกสาร
ผสมท่ีมีปริมาณน้อยโดยใช้แยกสารท่ีมีสมบั ติ  
การละลายในตัวท าละลายและการถูกดูดซับด้วย
ตัวดูดซับแตกต่างกัน ท าให้สารแต่ละชนิดเคล่ือนท่ี
ไปบนตัวดูดซับได้ต่างกัน สารจึงแยกออกจากกัน
ได้ อัตราส่วนระหว่างระยะทางท่ีสารองค์ประกอบ
แต่ละชนิดเคล่ือนท่ีได้บนตัวดูดซับกับระยะทางท่ี
ตัวท าละลายเคล่ือนท่ีได้ เป็นค่าเฉพาะตัวของสาร
แต่ละชนิดในตัวท าละลาย เป็นวิธีการแยกสารท่ีมี
สมบั ติการละลายใน ตัวท าละลาย ท่ี ต่ างกัน  
โดยชนิดของตัวท าละลายมีผลต่อชนิดและปริมาณ
ของสารท่ีสกัดได้ การสกัดโดยการกล่ันด้วยไอน้ า 
ใช้แยกสารท่ีระเหยง่าย ไม่ละลายน้ า และไม่ท า
ปฏิกิริยากับน้ าออกจากสารท่ีระเหยยาก โดยใช้ไอน้ า
เป็นตัวพา 
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๕๐ 
 

ตาราง ๓.๑๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยกสาร
บูรณาการกับคณิตศาสตร์  เทคโนโลยี โดยใช้
กระบวนทางวิศวกรรมศาสตร์ สามารถน าไปใช้แก้
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันหรือปัญหาท่ีพบ 
ในชุมชนหรือสร้างนวัตกรรม โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 
- ระบุปัญหาในชีวิตประจ าวันท่ีเกี่ยวกับการแยก

สารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือนวัตกรรมท่ี
ต้องการพัฒนา โดยใช้หลักการดังกล่าว 

- รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสาร 
โดยใช้สมบัติทางกายภาพท่ีสอดคล้องกับปัญหา 
ท่ีระบุ หรือน าไปสู่กากรพัฒนานวัตกรรมนั้น 

- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนานวัตกรรม
ท่ีเกี่ยวกับการแยกสารในสสารผสม โดยใช้สมบัติ
ทางกายภาพ โดยเช่ือมความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทาง
วิศวกรรม รวมท้ังก าหนดและควบคุมตัวแปร
อย่างเหมาะสม ครอบคลุม 

- วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา หรือพัฒนา
นวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูลและ
เลือกวิธีการส่ือความหมายท่ีเหมาะสมในการ
น าเสนอผล 

- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา
หรือนวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้น โดยใช้หลักฐาน 
เชิงประจักษ์ท่ีรวบรวมได้ 

- น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของนวัตกรรม 
ท่ีพัฒนาขึ้น และผลท่ีได้ โดยใช้วิธีการส่ือสาร 
ท่ีเหมาะสมและน่าสนใจ 

* สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส สารละลายประกอบด้วยตัวท าละลาย
และตัวละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารท่ีมี 
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๕๑ 
 

ตาราง ๓.๑๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

สถานะเดียวกัน สารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดจัดเป็นตัว
ท าละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารท่ีมีสถานะ
ต่างกัน สารท่ีมีสถานะเดียวกันกับสารละลาย
จัดเป็นตัวท าละลาย 

* สารละลายท่ีตัวละลายไม่สามารถละลายในตัวท า
ละลายได้อีกท่ีอุณหภูมิหนึ่ง ๆ  เรียกว่า สารละลายอิ่มตัว 

* สภาพละลายได้ของสารในตัวท าละลาย เป็นค่าท่ี
บอกปริมาณของสารท่ีละลายได้ในตัวท าละลาย 
๑๐๐ กรัม จนได้สารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิและ
ความดันหนึ่ง ๆ สภาพละลายได้ของสารบ่งบอก
ความสามารถในการละลายได้ของตัวละลายในตัว
ท าละลาย ซึ่งความสามารถในการละลายของสาร
ขึ้นอยู่กับชนิดของตัวท าละลายและตัวละลาย 
อุณหภูมิ และความดัน 

* สารชนิดหนึ่ง ๆ มีสภาพละลายได้แตกต่างกันใน
ตัวท าละลายท่ีแตกต่างกัน และสารต่างชนิดกันมี
สภาพละลายได้ในตัวท าละลายหนึ่ง ๆ ไม่เท่ากัน 

* เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพละลายได้
ของสารจะเพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
สภาพการละลายได้จะลดลง ส่วนความดันมีผลต่อแก๊ส 
โดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น สภาพละลายได้จะสูงขึ้น 

*  ความรู้ เ กี่ ย ว กั บ สภาพ ละลาย ไ ด้ ข อ งสา ร  
เมื่อเปล่ียนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวท าละลาย และ
อุ ณ ห ภู มิ  ส า ม า ร ถ น า ไ ป ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น
ชีวิตประจ าวัน เช่น การท าน้ าเช่ือมเข้มข้น การ
สกัดสารออกจากสมุนไพรให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด 

* ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการระบุปริมาณ
ตัวละลายในสารละลาย หน่วยความเข้มข้นมีหลาย
หน่วย ท่ีนิยมระบุเป็นหน่วยร้อยละ ปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 
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๕๒ 
 

ตาราง ๓.๑๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการระบุ
ปริมาตรตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วย
ปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับสารละลายท่ีเป็น
ของเหลวหรือแก๊ส 

* ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวลตัวละลาย
ในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยมวลเดียวกัน นิยมใช้กับ
สารละลายท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง 

* ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุมวลตัว
ละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยปริมาตร นิยมใช้
กับสารละลายท่ีมีตัวละลายเป็นของแข็งในตัวท า
ละลายท่ีเป็นของเหลว 

* การใช้สารละลายในชีวิตประจ าวัน ควรพิจารณา
จากความเข้มข้นของสารละลาย ขึ้นอยู่ กั บ
จุดประสงค์ของการใช้งาน และผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อม 
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๕๓ 
 

ตาราง ๓.๑๕ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อมีแรงหลาย ๆ แรง
กระท าต่อวัตถุ แล้วแรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อวัตถุมีค่า
เป็นศูนย์ วัตถุจะไม่เปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี แต่
ถ้าแรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์ วัตถุ
จะเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี 

* เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงท่ีของเหลวกระท า
ต่อวัตถุในทุกทิศทาง โดยแรงท่ีของเหลวกระท าต้ัง
ฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ี เรียกว่าความดัน
ของเหลว 

* ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ์กับความลึก
จากระดับผิวหน้าของของเหลว โดยบริเวณท่ีลึกลง
ไปจากระดับผิวหน้าของของเหลวมากขึ้น ความดัน
ของของเหลวะเพิ่มขึ้น เนื่องจากของเหลวท่ีอยู่ลึก
กว่า จะมีน้ าหนักของของเหลวด้านบนกระท ามากกว่า 

* เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงพยุง เนื่องจาก
ของเหลวกระท าต่อวัตถุ โดยมีทิศขึ้นในแนวด่ิง 
การจม หรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ าหนักของ
วัตถุและแรงพยุง ถ้ าหนักของวัตถุและแรงพยุงของ
ของเหลวมี ค่า เ ท่ากัน  วั ตถุ จะลอยนิ่ ง อยู่ ใน
ของเหลว แต่ถ้าน้ าหนักของวัตถุมีค่ามากกว่าแรง
พยุงของของเหลววัตถุจะจม 

* แรงเสียดทานเป็นแรงท่ีเกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัส
ของวัตถุ เพื่อต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุนั้น โดยถ้า
ออกแรงกระท า ต่อวัตถุ ท่ีอยู่นิ่ งบนพื้น ผิวให้
เคล่ือนท่ี แรงเสียดทานก็จะต้านการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นในขณะท่ีวัตถุยังไม่
เคล่ือนท่ีเรียก แรงเสียดสถิต แต่ถ้าวัตถุก าลัง
เคล่ือนท่ี แรงเสียดทานก็จะท าให้วัตถุนั้นเคล่ือนท่ีช้า
ลงหรือหยุดนิ่ง เรียก แรงเสียดทานจลน์ 

๑ ๑ เครื่องจักรกล ๑๕๐ - ๑๖๙ 
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๕๔ 
 

ตาราง ๓.๑๕ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยา
ต้ังฉากระหว่างผิวสัมผัส 

* กิจกรรมในชีวิตประจ าวันบางกิจกรรมต้องการแรง
เสียดทาน เช่น การเปิดฝาเกลียวขวดน้ า การใช้
แผ่นกันล่ืนในห้องน้ า บางกิจกรรมไม่ต้องการแรง
เ สียดทาน เ ช่น การลากวัตถุบนพื้น  การใช้
น้ ามันหล่อล่ืนในเครื่องยนต์ 

* ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถน าไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจ าวันได้ 

* เมื่อมีแรงท่ีกระท าต่อวัตถุโดยไม่ผ่านศูนย์กลาง
มวลของวัตถุ จะเกิดโมเมนต์ของแรง ท าให้วัตถุ
หมุนรอบศูนย์กลางมวลของวัตถุนั้น 

* โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงท่ีกระท าต่อ
วัตถุกับระยะทางจากจุดหมุนไปต้ังฉากกับแนวแรง 
เมื่อผลรวมของโมเมนต์ของแรงมีค่าเป็นศูนย์ วัตถุ
จะอยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุน โดยโมเมนต์ของ
แรงในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาจะมีขนาดเท่ากับ
โมเมนต์ของแรงในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

* ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์หลายส่วน
ท่ีใช้หลักการโมเมนต์ของแรง ความรู้เรื่องโมเมนต์
ของแรงสามารถน าไปใช้ออกแบบและประดิษฐ์
ของเล่นได้ 

* วัตถุท่ีมีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบแรงโน้ม
ถ่วงท่ีกระท าต่อวัตถุท่ีอยู่สนามโน้มถ่วง จะมี
ทิศทางพุ่งเข้าหาวัตถุท่ีเป็นแหล่งของสนามโน้มถ่วง 

* วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่โดยรอบแรง
ไฟฟ้าท่ีกระท าต่อวัตถุท่ีมีประจุจะมีทิศพุ่งเข้าหา
หรือออกจากวั ตถุ ท่ีมี ประ จุ ท่ี เป็นแหล่งของ
สนามไฟฟ้า 
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๕๕ 
 

ตาราง ๓.๑๕ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* วัตถุท่ีเป็นแรงแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กอยู่
โดยรอบแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อขั้วแม่เหล็กจะมี
ทิศพุ่งเข้าหาหรือออกจากขั้วแม่เหล็กท่ีเป็นแหล่ง
ของสนามแม่เหล็ก 

* ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และแรงแม่เหล็ก
ท่ีกระท าต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามนั้น ๆ จะมีค่าลดลง 
เมื่อวัตถุอยู่ห่างจากแหล่งของสนามนั้น ๆ มากขึ้น 

* การเคล่ือนท่ีของวัตถุเป็นการเปล่ียนต าแหน่งของ
วัตถุ เทียบกับต าแหน่งอ้างอิง โดยมีปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ี ซึ่งมีท้ังปริมาณสเกลาร์
และปริมาณเวกเตอร์ เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว 
การกระจัด ความเร็ว ปริมาณสเกลาร์ เป็นปริมาณ
ท่ีมีขนาด เ ช่น ระยะทาง อัตราเร็ว ปริมาณ
เวกเตอร์เป็นปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและทิศทาง เช่น 
การกระจัด ความเร็ว 

* เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้ด้วยลูกศร 
โดยความยาวของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศร
แสดงทิศทางของเวกเตอร์นั้นๆ 

* ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยระยะทางเป็น
ความยาวของเส้นทางท่ีเคล่ือนท่ีได้ 

* การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยการกระจัดมี
ทิศช้ีจากต าแหน่งเริ่มต้นไปยังต าแหน่งสุดท้าย 
และมีขนาดเท่ากับระยะท่ีส้ันท่ีสุดระหว่างสอง
ต าแหน่งนั้น 

* อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยอัตราเร็วเป็น
อัตราส่วนของระยะทางต่อเวลา 

* ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มีทิศทางเดียวกับทิศทาง
ของการกระจัด โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของ
การกระจัดต่อเวลา 

- - - - 
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๕๖ 
 

ตาราง ๓.๑๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เมื่อออกแรงกระท าต่อวัตถุ แล้วท าให้วัตถุเคล่ือนท่ี
โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับการเคล่ือนท่ีจะเกิดงาน 
งานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับขนาดของแรงและ
ระยะทางในแนวเดียวกับแรง 

* งานท่ีท าในหนึ่งหน่วยเวลาเรียกว่า ก าลัง หลักการ
ของงานน าไปอธิบายการท างานของเครื่องกลอย่าง
ง่ายได้แก่ คาน พื้นเอียง รอกเด่ียว ล้ิม สกรู ล้อ
และเพลา ซึ่งน าไปใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวัน 

* พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ี
พลังงานจลน์จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวลและ
อัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วงเกี่ยวข้องกับ
ต าแหน่งของวัตถุ จะมีมากหรือน้อยขึ้นกับมวล
และต าแหน่งของวัตถุ เมื่อวัตถุอยู่ในสนามโน้มถ่วง 
วัตถุจะมีพลังงานพลังงานศักย์โน้มถ่วง พลังงาน
จลน์และพลังงานโน้มถ่วงเป็นพลังงานกล 

* ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์
เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงาน
จลน์ของวัตถุหนึ่ง ๆ สามารถเปล่ียนกลับไปมาได้ 
โดยผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงาน
จลน์มีค่าคงตัว นั่นคือพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัว 

* พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัวซึ่งอาจเปล่ียน
จากพลังงานหนึ่ ง เป็นอีกพลังงานหนึ่ ง  เ ช่น 
พลังงานกลเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้า พลังงานจลน์
เปล่ียนเป็นพลังงานความร้อน พลังงานเสียง 
พลังงานแสง เนื่องมาจากแรงเสียดทาน พลังงาน
เคมีในอาหารเปล่ียนเป็นพลังงานท่ีไปใช้ในการ
ท างานของส่ิงมีชีวิต 

- - - - 
    
    
    

๑ ๑ เครื่องจักรกล ๑๕๐ - ๑๒๙ 
    
    
    
    

๑ ๑ พลังงาน การควบคุมและ
การใช้ประโยชน์ 

๑๗๐ – ๑๙๕ 

    
    
    
    
    

๑ ๑ พลังงาน การควบคุมและ
การใช้ประโยชน์ 

๑๗๐ – ๑๙๕ 

    
    
    

๑ ๑ พลังงาน การควบคุมและ
การใช้ประโยชน์ 

๑๗๐ – ๑๙๕ 
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๕๗ 
 

ตาราง ๓.๑๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถ่ายโอนไปยังอีก
ระบบหนึ่งหรือได้รับพลังงานจากระบบอื่นได้ เช่น 
การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสาร การถ่ายโอน
พลังงานของการส่ันของแหล่งก าเนิดเสียงไปยัง
ผู้ฟัง ท้ังการเปล่ียนพลังงานและการถ่ายโอน
พลังงาน พลังงานรวมท้ังหมดมีค่าเท่าเดิมตามกฎ
การอนุรักษ์พลังงาน 

- - - - 
    
    
    
    
    
    

 
 

ตาราง ๓.๑๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๕๘ 
 

ตาราง ๓.๑๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

*  เ ช้ื อ เ พ ลิ ง ซ า ก ดึ ก ด า บ ร ร พ์  เ กิ ด จ า ก ก า ร
เปล่ียนแปลงสภาพของซากส่ิงมีชีวิตในอดีต โดย
กระบวนการทางเคมีและธรณีวิทยา เช้ือเพลิงซาก
ดึกด าบรรพ์ ไ ด้แก่  ถ่ านหิน  หินน้ ามั น  และ
ปิ โตรเ ลียม ซึ่ ง เกิ ดจากวั ตถุ ต้นก า เนิ ด และ
สภาพแวดล้อม การเกิดท่ีแตกต่างกัน ท าให้ได้ชนิด
ของเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์ท่ีมีลักษณะ สมบัติ 
และการน าไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน ส าหรับ
ปิโตรเลียมจะต้องมีการผ่านการกล่ันล าดับส่วน
ก่อนการใช้งานเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีเหมาะสมต่อ
การใช้ประโยชน์เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็น
ทรัพยากรท่ีใช้แล้วหมดไป เนื่องจากต้องใช้
เวลานานหลายล้านปีจึงจะเกิดขึ้นใหม่ได้ 

* การเผาไหม้เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์ในกิจกรรม
ต่าง ๆ ของมนุษย์จะท าให้เกิดมลพิษทางอากาศ 
ซึ่ ง ส่งผลกระทบต่อส่ิงมี ชีวิตและ ส่ิงแวดล้อม 
นอกจากนี้แก๊สบางชนิดท่ีเกิดจาการเผาไหม้
เ ช้ื อ เ พ ลิ ง ซ า ก ดึ ก ด า บ ร ร พ์  เ ช่ น  แ ก๊ ส
คาร์บอนไดออกไซด์และไนตรัสออกไซด์ ยังเป็น
แก๊สเรือนกระจก ซึ่งส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศของโลกรุนแรงขึ้น ดังนั้นจึงควรใช้
เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์ โดยค านึงถึงผลท่ีเกิดขึ้น
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่น เลือกใช้พลังงาน
ทดแทน หรือเ ลือกใช้ เทคโนโลยี ท่ีลดการใช้
เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

* เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นแหล่งพลังงานท่ี
ส าคัญในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ เนื่องจาก
เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์มีปริมาณจ ากัดและมัก
เพิ่มมลภาวะในบรรยากาศมากขึ้น จึงมีการใช้
พลังงานทดแทนมากขึ้น เช่น พลังงานแสงอาทิตย์
พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานชีวมวล พลังงาน 

๒๔ ๑ ปิโตรเลียมและการผลิต ๒๐๘ - ๒๓๙ 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

๒๔ ๑ ปิโตรเลียมและการผลิต ๒๐๘ - ๒๓๙ 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

๑ ๑ พลังงาน การควบคุมและ
การใช้ประโยชน์ 

๑๗๐ – ๑๙๕ 
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๕๙ 
 

ตาราง ๓.๑๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

ค ล่ืน  พ ลัง ง านความร้ อน ใ ต้พิภพ  พ ลัง ง าน
ไฮโดรเจน ซึ่งพลังงานทดแทนแต่ละชนิดจะมีข้อดี
และข้อจ ากัดท่ีแตกต่างกัน 

* โครงสร้ างภายในโลกแบ่งออกเป็น ช้ันตาม
องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอก
สุด ประกอบด้วยสารประกอบของซิลิกอนและ
อะลูมิเนียมเป็นหลัก เนื้อโลก คือ ส่วนท่ีอยู่ใต้
เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบ
หลักเป็นสารประกอบของซิลิกอน แมกนีเซียม 
และเหล็ก และแก่นโลก คือ ส่วนท่ีอยู่ใจกลางของ
โลก มีองค์ประกอบหลักเป็นเหล็กและนิเกิล ซึ่งแต่
ละช้ันมีลักษณะแตกต่างกัน 

* การผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน และการสะสมตัวของ
ตะกอน เป็นกรกะบวนการเปล่ียนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ท่ีท าให้ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลงเป็น
ภูมิลักษณ์แบบต่าง ๆ โดยมีปัจจัยส าคัญ คือ น้ า 
ลม ธารน้ าแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก ส่ิงมีชีวิต 
สภาพอากาศ และปฏิกิริยาเคมี 

* การผุพังอยู่กับท่ี คือ การท่ีหินผุพังท าลายลงด้วย
กระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศกับน้ าฝน 
และรวมท้ังการกระท าของต้นไม้กับแบคทีเรีย 
ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์ ซึ่งมีการเมและ
ลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 

* การกร่อน คือ กระบวนการหนึ่ งหรือหลาย
กระบวนการท่ีท าให้สารเปลือกโลกหลุดไป ละลาย
ไปหรือกร่อนไปโดยมีตัวน าพาธรรมชาติ คือ ลม 
น้ า และธารน้ าแข็ง ร่วมกับปัจจัยอื่น ๆ ได้แก่ ลม
ฟ้าอากาศ สารละลาย การครูดถู การน าพา ท้ังนี้
ไม่รวมถึงการพังทลายเป็นกลุ่มก้อน เช่น แผ่นดิน
ถล่ม ภูเขาไฟระเบิด 
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๖๐ 
 

ตาราง ๓.๑๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การสะสมของตะกอน คือ การสะสมตัวของวัตถุ
จากการน าพาของน้ า ลม หรือธารน้ าแข็ง 

* ดินเกิดจากหินท่ีผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคล้า
กับอินทรีย์วัตถุท่ีได้จากการเน่าเปื่อยของซากพืช 
ซากสัตว์ทับถมเป็นช้ัน ๆ บนผิวโลก ช้ันดินแบ่ง
ออกเป็นหลายช้ัน ขนานหรือเกือบขนานไปกับ
ผิวหน้ า ดิน  แ ต่ละ ช้ันมี ลักษณะแตกต่างกัน 
เนื่องจากสมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวิภาพ และ
ลักษณะอื่น ๆ เช่น สี โครงสร้าง เนื้อดิน การยึดตัว 
ความเป็นกรด-เบส สามารถสังเกตได้จากการ
ส ารวจภาคสนาม การเรียกช่ือช้ันดินหลักจะใช้
อักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่ ได้แก่ O,A,E,B,C,R 

* ช้ันหน้าตัดดิน เป็นช้ันดินท่ีมีลักษณะปรากฏให้
เห็นเรียงล าดับเป็นชั้นบนสุดถึงช้ันล่างสุด 

* ปัจจัยท่ีท าให้ดินแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติ
แตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้นก าเนิดดิน ภูมิอากาศ 
ส่ิงมีชีวิตในดิน สภาพภูมิอากาศ และระยะเวลาใน
การเกิดดิน 

* สมบัติบางประการของดิน เช่น เนื้อดิน ความช้ืน
ดิน ค่าความเป็นกรด -เบส ธาตุอาหารในดิน 
สามารถน าไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนวทางการให้
ประโยชน์ท่ีดิน โดยอาจน าไปใช้ประโยชน์ทาง
การเกษตรหรืออื่น ๆ ซึ่งดินท่ีไม่เหมาะสมต่อการ
ท าการเกษตร เช่น ดินจืด ดินเปรี้ยว ดินเค็ม และ
ดินดาน อาจเกิดจากสภาพดินตามธรรมชาติหรือ
การใช้ประโยชน์จะ ต้องปรับปรุ ง ให้มีสภาพ
เหมาะสม เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ 

* แหล่งน้ าผิวดินเกิดจากน้ าฝนท่ีตกลงบนพื้นโลก
ไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต่ าด้วยแรงโน้มถ่วง การไหลของ
น้ าท าให้พื้นโลกเกิดการกัดเซาะเป็นร่องน้ า เช่น  
ล าธาร คลอง และแม่น้ า ซึ่งร่องน้ าจะมีขนาดและ
รูปร่ างแตกต่างกัน  ขึ้นอยู่ กั บปริมาณน้ าฝน 
ระยะเวลาในการกัดเซาะ ชนิดดินและหิน และ 
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๖๑ 
 

ตาราง ๓.๑๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

ลักษณะภูมิประเทศ เช่น ความลาดชัน ความสูงต่ า
ของพื้นท่ี เมื่อน้ าไหลไปยังบริเวณท่ีเป็นแอ่งจะเกิด
การสะสมตัวเป็นแหล่งน้ า เช่น บึง ทะเลสาบ 
ทะเล และมหาสมุทร 

* แหล่งน้ าใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ าผิวดินลงไป
สะสมตัวใต้พื้นโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ าในดินและน้ า
บาดาล น้ าในดินเป็นน้ าท่ีอยู่ร่วมกับอากาศตาม
ช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ส่วนน้ าบาดาลเป็นน้ าท่ี
ไหลซึมลึกลงไปและถูกกักเก็บไว้ในช้ันหินหรือช้ันดิน 
จนอิ่มตัวไปด้วยน้ า 

* แหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดินถูกน ามาใช้ใน
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ส่งผลต่อการจัดการ
การใช้ประโยชน์พื้น ท่ีในด้านต่าง ๆ เช่น ภาค
เกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และการเปล่ียนแปลง
ปริมาณน้ าฝนในพื้นท่ีลุ่มน้ าและแหล่งน้ าผิวดินไม่
เพียงส าหรับกิจกรรมของมนุษย์ น้ าจากแหล่งใต้
ดินจึงถูกน ามาใช้มากขึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้ าใต้ดิน
ลดลงมาก จึงต้องมีการจัดการใช้น้ าอย่างเหมาะสม
และยั่งยืน ซึ่งอาจท าได้โดยการจัดหาแหล่งน้ า
เพื่อให้มีแหล่งน้ าเพียงพอส าหรับการด ารงชีวิต 
การจัดสรรและการใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพ การ
อนุรักษ์และฟื้นฟูแหล่งน้ า การป้องกันและแก้ไข
คุณภาพน้ า 

* น้ าท่วม การกัดเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด มีกระบวนการเกิดและผลกระทบท่ี
แตกต่างกัน ซึ่งอาจสร้างความเสียหายร้ายแรงแก่
ชีวิต และทรัพย์สิน 

* น้ าท่วม เกิดจากพื้นท่ีหนึ่งได้รับปริมาณน้ าเกินกว่า
ท่ีจะกักเก็บได้ ท าให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ า โดยขึ้นอยู่
กับปริมาณน้ าและสภาพทางธรณีวิทยาของพื้นท่ี 
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๖๒ 
 

ตาราง ๓.๑๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การกัดเซาะชายฝ่ัง เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลง
ของชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดขึ้นตลอดเวลาจากการกัด
เซาะของคล่ืนหรือลม ท าให้ตะกอนจากท่ีหนึ่งไป
ตกทับถมในอีกบริเวณหนึ่ง แนวของชายฝ่ังเดิมจึง
เปล่ียนแปลงไป บริเวณท่ีมีตะกอนเคล่ือนเข้ามา
น้อยกว่าปริมาณท่ีตะกอนเคล่ือนออกไปถือว่าเป็น
บริเวณท่ีมีการกัดเซาะชายฝ่ัง 

* ดินถล่ม เป็นการเคล่ือนท่ีของมวลดินหรือหิน
จ านวนมากลงตามลาดเขา เนื่องจากแรงโน้มถ่วง
ของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัยส าคัญ ได้แก่ 
ความลาดชันของพื้นท่ี สภาพธรณีวิทยา ปริมาณ
น้ าฝน พืชปกคลุมดินและการใช้ประโยชน์พื้นท่ี 

* หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาดต่าง ๆ  
ท่ีอาจเกิดจากการถล่มของโพรงถ้ าหินปูน เกลือหิน
ใต้ดิน หรือเกิดจากน้ าพัดพาตะกอนลงไปในโพรง
ถ้ าหรือธารน้ าใต้ดิน 

* แผ่นดินทรุด เกิดจากยุบตัวของช้ันดิน หรือหินร่วน 
เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลวปริมาณมากท่ี
รองรับอยู่ช้ันใต้ดินบริเวณนั้นถูกเคล่ือนย้ายออกไป
โดยธรรมชาติหรือโดยการกระท าของมนุษย์ 

- - - - 
    
    
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
- - - - 
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๖๓ 
 

ตาราง ๓.๑๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความก้าวหน้าทาง
ศาสตร์ต่าง ๆ ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม 
ท าให้เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 

* เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบต่อชีวิต 
สังคม และส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน จึง ต้อง
วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย และตัดสินใจใช้
ให้เหมาะสม 

* ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่นมี
หลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือสถานการณ์ท่ีประสบ 
เช่น ด้านพลังงาน ส่ิงแวดล้อม การเกษตร การ
อาหาร 

* การระบุปัญหาจ า เป็น ต้องมี การวิ เคราะห์
สถานการณ์ของปัญหาเพื่อสรุปกรอบของปัญหา 
แล้วด าเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อน าไปสู่การออกแบบ
แนวทางการแก้ปัญหา 

* การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจ าเป็น โดยค านึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากร 
เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ 
เครื่องมือและอุปกรณ์ช่วยให้ได้แนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 

* การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาท า ไ ด้
หลากหลายวิธี  เ ช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 

* การก าหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการท างาน
ก่อนด าเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ท างานส าเร็จได้
ตามเป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการท างานท่ี
อาจเกิดขึ้น 

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘-๑๘๙ 
    
    

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘-๑๘๙ 
    
    
    

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘-๑๘๙ 
    
    
    

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘-๑๘๙ 
    
    
    
    

๑๑ ๑ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน
การออกแบบ 

๑๑๘ - ๑๓๗ 

    
    
    

๑๑ ๑ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน
การออกแบบ 

๑๑๘ - ๑๓๗ 

    
๑๑ ๑ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 
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๖๔ 
 

ตาราง ๓.๑๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ช้ินงาน หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และด าเนินการปรับปรุงให้สามารถ
แก้ปัญหาได้ 

* การน าเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างานและ
ช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถท าได้หลายวิธี 
เช่น การเขียนรายงาน การท าแผ่นน าเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ  

* วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

* การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้เรื่อง กลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED มอเตอร์ บัซเซอร์ เฟือง 
รอก ล้อ เพลา 

* อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมท้ังรู้จักเก็บ
รักษา 

๑๑ ๑ การประยุกต์คอมพิวเตอร์ ๘๐ - ๑๑๗ 
    
    
    
    

๑๑ ๑ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน
การออกแบบ 

๑๑๘ - ๑๓๗ 

    
    
    

๒๘ ๑ พลาสติกกับชีวิตใน
ปัจจุบัน 

๒๓๐ – ๒๖๓ 

    
๑๑ ๒ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 

  ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
๑๑ ๑ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 
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๖๕ 
 

ตาราง ๓.๒๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี
จริยธรรม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* แนวคิดเชิงค านวณ 

* การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงค านวณ 
* ตัวอย่างปัญหา เช่น  การเข้าแถวตามล าดับ  

ความสูงให้เร็วที่สุด จัดเรียงเส้ือให้หาได้ง่ายท่ีสุด 

* ตัวด าเนินการบูลีน 
 
 
* ฟังก์ชัน 
 
 
* การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตรรกะ

และฟังก์ชัน 
 
* การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหาอาจใช้

แนวคิดเชิงค านวณในการออกแบบ เพื่อให้การ
แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 

* การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้แก้ปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
* ซอฟต์แวร์ท่ีมีการใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 

Scratch, python, java, c  
 
 
* ตัวอย่ าง โปรแกรม เ ช่น โปรแกรมตัดเกรด  

หาค าตอบท้ังหมดของอสมการหลายตัวแปร 
 
 
* องค์ประกอบและหลักการท างานของระบบ

คอมพิวเตอร์ 

๑๑ ๑ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
๑๑ ๑ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
๑๑ ๑ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙  

    
๑๑ ๒ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 

  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน
การออกแบบ 

๑๑๘ - ๑๓๗ 

๑๑ ๒ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 

๑๑ ๒ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 

๑๑ ๒ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 

    
๑๑ ๒ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 

  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน
การออกแบบ 

๑๑๘ - ๑๓๗ 

๑๑ ๒ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 

๒๕ ๑ ซอฟต์แวร์พื้นฐานส าหรับ
ส านักงาน 

๑๒ - ๔๓ 

๑๑ ๒ ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 

๒๕ ๑ ซอฟต์แวร์พื้นฐานส าหรับ
ส านักงาน 

๑๒ - ๔๓ 
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๖๖ 
 

ตาราง ๓.๒๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี
จริยธรรม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เทคโนโลยีการส่ือสาร 
 
* การประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบ้ืองต้น 
 
 

* ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย โดยเลือก
แนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาท่ีไม่เหมาะสม เช่น 
แจ้งรายงานผู้เกี่ยวข้อง ป้องกันการเข้ามาของ
ข้อมูลท่ีไม่เหมาะสม ไม่ตอบโต้ ไม่เผยแพร่ 

* การ ใ ช้ เทคโน โลยี สารสน เทศอย่า งมีความ
รับผิดชอบ เช่น ตระหนักถึงผลกระทบในการ
เผยแพร่ข้อมูล 

* การสร้างและแสดงสิทธิ์ความเป็นเจ้าของผลงาน 
 
 
* การก าหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 

๑๑ ๒ ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ ๓๐ – ๕๓ 
  ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 

๑๑ ๓ ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ ๓๐ – ๕๓ 
  ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
  การประยุกต์คอมพิวเตอร์ ๘๐ – ๑๑๗ 

๒๕ ๒ ซอฟต์แวร์ พื้ นฐานส าหรั บ
ส านักงาน 

๑๒ - ๔๓ 

  แนวโน้มของเทคโนโลยีสารสนเทศ
ในต้นคริสต์ศตวรรษท่ี ๒๑ 

๒๔๔ - ๒๖๗ 

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
๒๕ ๑ แนวโน้มของเทคโนโลยีสารสนเทศ

ในต้นคริสต์ศตวรรษท่ี ๒๑ 
๒๔๔ - ๒๖๗ 

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
๒๕ ๑ แนวโน้มของเทคโนโลยีสารสนเทศ

ในต้นคริสต์ศตวรรษท่ี ๒๑ 
๒๔๔ - ๒๖๗ 

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
๒๕ ๑ แนวโน้มของเทคโนโลยีสารสนเทศ

ในต้นคริสต์ศตวรรษท่ี ๒๑ 
๒๔๔ - ๒๖๗ 
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๖๗ 
 

ตาราง ๓.๒๑ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีมีชีวิต เช่น 
พืช สัตว์ จุลินทรีย์ และองค์ประกอบท่ีไม่มีชีวิต 
เช่น แสง น้ า อุณหภูมิ ธาตุ แก๊ส องค์ประกอบ
เหล่านี้มีปฏิสัมพันธ์กัน เช่น พืชต้องการแสง น้ า 
และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในการสร้างอาหาร 
สัตว์ ต้อ งการอาหาร  และสภาพแวดล้อม ท่ี
เหมาะสมในการด ารงชีวิต เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน 
องค์ประกอบท้ังสองส่วนนี้จะต้องมีความสัมพันธ์
กันอย่างเหมาะสม ระบบนิเวศจึงจะสามารถอยู่
ต่อไปได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
* ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบ

ต่าง ๆ เช่น ภาวะพึ่งพากัน ภาวะอิงอาศัย ภาวะ
เหยื่อกับผู้ล่า ภาวะปรสิต 

* ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันท่ีอาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งท่ี
อยู่ เ ดี ย วกัน  ใน ช่ว ง เ วลา เ ดี ยวกัน  เ รี ยกว่ า 
ประชากร 

* กลุ่มส่ิงมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของส่ิงมีชีวิต
หลาย ๆ ชนิด อาศัยอยู่ ร่วมกันในแหล่ง ท่ีอยู่
เดียวกัน 

๒ ๑ การจ าแนกและจัดล าดับ
หมวดหมู่ของสัตว์ 

๒ - ๒๗ 

๓ ๑ ทรัพยากรป่าไม้ ๑๖๖ - ๒๐๑ 
๔ ๑ ไวรัส ๗๔ - ๑๐๕ 
๕ ๑ การขยายพันธุ์พืช ๑๘๒ - ๒๓๑ 

๑๒ ๑ การพัฒนาแหล่งน้ า ๒๔๘ – ๒๙๙ 
๑๕ ๔ น้ าเสีย ๑๗๒ - ๑๘๗ 

  ขยะมูลฝอย ๑๘๘ - ๒๑๑ 
  มลพิษทางอากาศ ๒๑๒ - ๒๔๑ 
  ปัญหาส่ิงแวดล้อมระดับสากล ๒๔๒ - ๒๗๑ 

๑๗ ๑ ระบบนิเวศและความสัมพันธ์
ระหว่างธรรมชาติกับส่ิงมีชีวิต 

๖๐ - ๘๑ 

๑๙ ๑ การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม 

๑๐ - ๔๙ 

๒๖ ๑ สัตว์ในระบบนิเวศป่าชายเลน ๒๓๖ - ๒๖๙ 
๒๙ ๑ สวนพฤกษศาสตร์ ๑๔๔ - ๑๗๓ 
๓๗ ๑ การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม ๒๑๐ - ๒๓๕ 
๑๗ ๑ ระบบนิเวศและความสัมพันธ์

ระหว่างธรรมชาติกับส่ิงมีชีวิต 
๖๐ - ๘๑ 

๒๖ ๑ สัตว์ในระบบนิเวศป่าชายเลน ๒๓๖ - ๒๖๙ 
๑๗ ๑ ระบบนิเวศและความสัมพันธ์

ระหว่างธรรมชาติกับส่ิงมีชีวิต 
๖๐ - ๘๑ 

๒๖ ๑ สัตว์ในระบบนิเวศป่าชายเลน ๒๓๖ - ๒๖๙ 
๑๗ ๓ ระบบนิเวศและความสัมพันธ์

ระหว่างธรรมชาติกับส่ิงมีชีวิต 
๖๐ - ๘๑ 

  การปรับปรุงพันธุ์พืช ๒๑๐ – ๒๓๗ 
  ข้าวสาลี ๒๓๘ – ๒๗๓ 

๒๖ ๑ สัตว์ในระบบนิเวศป่าชายเลน ๒๓๖ - ๒๖๙ 
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๖๘ 
 

ตาราง ๓.๒๑ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

 
 
* กลุ่มมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าท่ีได้เป็น ๓ 

กลุ่ม ไ ด้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริ โภค และผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ส่ิงมีชีวิตท้ัง ๓ กลุ่มนี้ มีความสัมพันธ์
กัน ผู้ผลิตเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีสร้างอาหารได้เอง โดย
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภค เป็น
ส่ิงมีชีวิตท่ีไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง และต้อง
กินผู้ผลิตหรือส่ิงมีชีวิตอื่นเป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิต
และผู้บริโภคตายลง จะถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ซึ่ งจะเปล่ียนสารอินทรีย์ เป็นสาร 
อนินทรีย์กลับคืนสู่ ส่ิงแวดล้อม ท าให้เกิดการ
หมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร จ านวนผู้ผลิต ผู้บริโภค 
และ ผู้ย่อยสลายสารอินทรี ย์จะ ต้องมี ความ
เหมาะสม จึงท าให้กลุ่มส่ิงมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 

* พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคล าดับ
ต่าง ๆ รวมท้ังผู้ย่อยสลายสารอินทรืย์ในรูปแบบ
สายใยอาหาร ท่ีประกอบด้วย โซ่อาหารหลายโซ่
อาหารท่ีสัมพันธ์กัน ในการถ่ายทอดพลังงานในโซ่
อาหาร พลังงานท่ีถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ 
ตามล าดับของการบริโภค 

* การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจท าให้มี
สารพิษสะสมอยู่ในส่ิงมีชีวิตได้ จนอาจก่อให้เกิด
อันตรายต่อส่ิงมีชีวิต และท าลายสมดุลในระบบ
นิเวศ ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศให้เกิดความ
สมดุล และคงอยู่ตลอดไปจึงเป็นส่ิงส าคัญ 

๔๑ ๑ เ ท ค โ น โ ลยี ชี ว ภ าพ ทา ง
การแพทย ์

๒๐๒ – ๒๒๙ 

๑๗ ๓ ระบบนิเวศและความสัมพันธ์
ระหว่างธรรมชาติกับส่ิงมีชีวิต 

๖๐ - ๘๑ 

  การปรับปรุงพันธุ์พืช ๒๑๐ – ๒๓๗ 
  ข้าวสาลี ๒๓๘ – ๒๗๓ 

๒๖ ๑ สัตว์ในระบบนิเวศป่าชายเลน ๒๓๖ - ๒๖๙ 
๔๑ ๑ เ ท ค โ น โ ลยี ชี ว ภ าพ ทา ง

การแพทย ์
๒๐๒ – ๒๒๙ 

    
    
    
    
    

๒๖ ๑ สัตว์ในระบบนิเวศป่าชายเลน ๒๓๖ – ๒๖๙ 
    
    
    
    
    

๑๗ ๑ ระบบนิเวศและความสัมพันธ์
ระหว่างธรรมชาติกับส่ิงมีชีวิต 

๖๐ – ๘๑ 

๒๑ ๑ การ อนุ รั ก ษ์ แล ะพั ฒน า
ทรัพยากรธรรมชาติ 

๒๕๖ – ๒๙๑ 

๓๗ ๑ การประ เมิ น ผลกระทบ
ส่ิงแวดล้อม 

๒๑๐ – ๒๓๕ 
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๖๙ 
 

ตาราง ๓.๒๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๗๐ 
 

ตาราง ๓.๒๓ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิงมีชีวิต รวมท้ังน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมี ชีวิตสามารถ
ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งได้ โดยมียีน
เป็นหน่วยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 

 
 

* โครโมโซมประกอบด้วย ดีเอ็นเอ และโปรตีนขดอยู่
ในนิ วเคลียส ยี น ดี เอ็ นเอ และ โคร โม โซมมี
ความสัมพันธ์กัน โดยบางส่วนของดีเอ็นเอท า
หน้าท่ีเป็นยีนท่ีก าหนดลักษณะของส่ิงมีชีวิต 

* ส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซม ๒ ชุด โครโมโซมท่ีเป็นคู่กัน
มีการเรียงล าดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน
เรียกว่า ฮอมอโลกัสโครโมโซม ยีนหนึ่งท่ีอยู่บนคู่ฮ
อมอโลกัสโครโมโซม อาจมีรูปแบบแตกต่างกัน 
เรียกแตะละรูปของยีนต่างกันนี้ว่า แอลลีล ซึ่งการ
เข้า คู่กันของแอลลีลต่าง  ๆ อาจส่งผลท าให้
ส่ิงมีชีวิตมีลักษณะท่ีแตกต่างกันได้ 

* ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมีจ านวนโครโมโซมคงท่ี มนุษย์
มีจ านวนโครโมโซม ๒๓ คู่ เป็นออโตโซม ๒๒ คู่ 
และ โครโมโซมเพศ ๑ คู่ เพศหญิงมีโครโมโซมเพศ
เป็น XX เพศชายมีโครโมโซมเป็น XY 

* เมนเดลไ ด้ ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของต้นถั่วชนิดหนึ่ง และน ามาสู่หลักการ
พื้นฐานของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
ของส่ิงมีชีวิต 

* ส่ิงมี ชีวิตท่ีมี โครโมโซมเป็น ๒ ชุด ยีนแต่ละ
ต าแหน่งบนฮอโลกัสโครโมโซมมี ๒ แอลลีล โดย
แอลลีลหนึ่งมาจากพ่อ และอีกแอลลีลมาจากแม่ 
ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือแตกต่างกัน แอลลีล
ท่ีแตกต่างกันนี้ แอลลีลหนึ่งอาจมีการแสดงออกข่ม
อีกแอลลีลหนึ่งได้ เรียกแอลลีลนั้นว่า เป็น 

๕ ๑ การขยายพันธุ์พืช ๑๘๒ - ๒๓๑ 
๙ ๑ รังสีวิทยา ๑๒๖ - ๑๕๑ 

๒๗ ๑ การปฏิวัติทางพันธุกรรม ๒๖๖ - ๒๙๗ 
๓๑ ๑ การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช ๑๒๘ - ๑๕๙ 

    
๓๒ ๑ โรคออทิซึม ๒๗๒ - ๓๐๕ 
๓๔ ๑ โรคพาร์กินสัน ๒๕๘ - ๒๘๗ 
๓๕ ๑ โรคเบาหวาน ๒๔๒ - ๒๖๙ 
๔๐ ๑ การโคลนนิ่งสัตว์ ๑๓๖ - ๑๖๕ 
๒๒ ๑ สัตว์ทะเลหน้าดิน ๒๑๖ - ๒๕๓ 
๒๖ ๑ สัตว์ในระบบนิเวศป่าชาย

เลน 
๒๓๖ - ๒๖๙ 

๒๙ ๑ ธาลัสซีเมีย ๒๔๒ - ๒๖๙ 
๓๓ ๑ วิวัฒนาการของมนุษย์ ๑๒๔ - ๑๖๕ 
๓๘ ๑ โรคพันธุกรรมในเด็ก ๒๖๘ – ๒๙๑ 
๓๙ ๑ โรคเลือดออกง่ายฮีโมฟิเลีย ๒๓๐ – ๒๖๓ 
๓๘ ๑ โรคพันธุกรรมในเด็ก ๒๖๘ – ๒๙๑ 

    
    
    

๓๕ ๑ โรคพืชและการจัดการด้วย 
วิธีชีวภาพ 

๑๒๘ – ๑๕๙ 

๓๘ ๑ โรคพันธุกรรมในเด็ก ๒๖๘ – ๒๙๑ 
    
- - - - 
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๗๑ 
 

ตาราง ๓.๒๓ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิงมีชีวิต รวมท้ังน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

แอลลีลเด่น ส่วนแอลลีลท่ีถูกข่มอย่างสมบูรณ์
เรียกว่าเป็นแอลลีลด้อย 

* เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ แอลลีลท่ีเป็นคู่กัน 
ในแต่ละฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปสู่
เซลล์สืบพันธุ์แต่ละเซลล์ โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์
จะได้รับเพียง ๑ แอลลีล และจะมาเข้า คู่กับ 
แอลลีลท่ีต าแหน่งเดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์
หนึ่ง เมื่อเกิดการปฏิสนธิ จนเกิดเป็นจีโนไทป์และ
แสดงฟิโนไทป์ในรุ่นลูก 

* กระบวนการแบ่งเซลล์ของส่ิงมีชีวิตมี ๒ แบบ คือ 
ไมโทซิส และไมโอซีส 

* ไมโทซีส เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อเพิ่มจ านวนเซลล์
ร่างกาย ผลจากการแบ่งเซลล์ใหม่ ๒ เซลล์ ท่ีมี
ลักษณะและจ านวนโครโมโซมเหมือนเซลล์ต้ังต้น 

* ไมโอซีส เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อสร้างเซลล์สืบพันธุ์ 
ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๔ เซลล์ ท่ีมีจ านวน
โครโมโซมเป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์ต้ังต้น เมื่อเกิดการ
ปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์ ลูกจะได้รับการถ่ายทอด
โครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อและอีกชุดหนึ่งจากแม่  
จึงเป็นผลให้รุ่นลูกมีจ านวนโครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อ
แมแ่ละจะคงท่ีในทุก ๆ รุ่น 

* การเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซม ส่งผลให้
เกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของ
ส่ิ ง มี ชี วิ ต  เ ช่ น  โ ร คา ลัสซี เ มี ย เ กิ ด จากกา ร
เปล่ียนแปลงจ านวนโครโมโซม 

* โรคทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่
ลูกได้ ดังนั้นก่อนแต่งงานและมีบุตรจึงควรป้องกัน 
โดยการตรวจและวินิจฉัยภาวะเส่ียงจากการ
ถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรม 

    
    

๒๘ ๑ เ ท ค โ น โ ลยี ชี ว ภ าพ ทา ง
การเกษตร 

๑๒๖ – ๑๕๕ 

    
    
    
    
    
- - - - 
    
- - - - 
    
    
- - - - 
    
    
    
    
    
    

๓๘ ๑ โรคพันธุกรรมในเด็ก ๒๖๘ – ๒๙๑ 
    
    
    

๓๘ ๒ โรคกระดูกและข้อในเด็ก ๒๓๖ – ๒๖๗ 
  โรคพันธุกรรมในเด็ก ๒๖๘ – ๒๙๑ 
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๗๒ 
 

ตาราง ๓.๒๓ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิงมีชีวิต รวมท้ังน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* มนุษย์เปล่ียนแปลงพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตตาม
ธรรมชาติ เพื่อให้ได้ ส่ิงมี ชีวิตท่ีมี ลักษณะตาม
ต้องการ เรียกส่ิงมี ชีวิตนี้ว่า ส่ิงมี ชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม 

* ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากส่ิงมีชีวิต 
ดัดแปรพันธุกรรมเป็นจ านวนมาก เช่น การผลิต
อาหาร การผลิตยารักษาโรค การเกษตร อย่างไรก็
ดีสังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับผลกระทบของ
ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม ซึ่งยังท าการติดตามศึกษาผลกระทบ
ดังกล่าว 

* ความหลากหลายทางชีวภาพมี ๓ ระดับ ได้แก่ 
คว า มห ล าก ห ลาย ขอ ง ระ บ บนิ เ ว ศ  คว าม
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต และความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพนี้มี
ความส าคัญต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
ระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงจะ
รั กษาสม ดุล ไ ด้ ดี ก ว่ า ร ะบบ นิ เ ว ศ ท่ีมี ค ว า ม
หลากหลายต่ ากว่า นอกจากนี้ความหลากหลาย
ทางชีวภาพยังมีความส าคัญต่อมนุษย์ในด้านต่าง ๆ 
เช่น ใ ช้ เป็นอาหาร ยารักษาโรค วัตถุ ดิบใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังนั้นจึงเป็นหน้าท่ีของทุกคน
ในการดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพให้
คงอยู่ 

๒๘ ๑ เ ท ค โ น โ ลยี ชี ว ภ าพ ทา ง
การเกษตร 

๑๒๖ – ๑๕๕ 

    
    

๓๑ ๑ การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช ๑๒๘ – ๑๕๙ 
๓๕ ๑ โรคพืชและการจัดการด้วย 

วิธีชีวภาพ 
๑๒๘ – ๑๕๙ 

๓๘ ๑ การผลิตยารักษาโรค ๑๗๖ – ๑๙๙ 
    
    
    

๒๘ ๑ เ ท ค โ น โ ลยี ชี ว ภ าพ ทา ง
การเกษตร 

๑๒๖ – ๑๕๕ 
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๗๓ 
 

ตาราง ๓.๒๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที ่๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* พอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม เป็นวัสดุท่ีใช้มาก
ในชีวิตประจ าวัน 

 
 

* พอ ลิ เมอร์ เ ป็ น สารประกอบโม เลกุ ล ใหญ่  
ท่ีเกิดจากโมเลกุลจ านวนมากรวมตัวกันทางเคมี 
เช่น พลาสติก ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ท่ีมี
สมบัติแตกต่างกัน โดยพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีขึ้น
รูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ ยางยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้นใย
เป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถดึงเป็นเส้นยาวได้ พอลิ
เมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

 

* เซรามิกเป็นวัสดุท่ีผลิตจากดิน หิน ทราย และ แร่
ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ และส่วนมากจะผ่าน 
การเผาท่ีอุณหภูมิสูง เพื่อให้ได้เนื้อสารท่ีแข็งแรง 
เซรามิกสามารถท าเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ สมบัติ
ท่ัวไปของเซรามิกจะแข็ง ทนต่อการสึกกร่อนและ
เปราะ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ภาชนะท่ี
เป็นเครื่องปั้นดินเผา ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 

* วัสดุผสมเป็นวัสดุท่ีเกิดจากวัสดุต้ังแต่ ๒ ประเภท
ท่ีมีสมบัติแตกต่างกันมารวมกัน เพื่อน าไปใช้
ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น เส้ือกันฝนบางชนิดวัสดุ
ผสมระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีตเสริมเหล็กเป็น
วัสดุผสมระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก 

* วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เช่น พลาสติกการใช้
วัสดุอย่างฟุ่มเฟือยและไม่ระมัดระวังอาจก่อปัญหา
ต่อส่ิงแวดล้อม 

* การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมี
สาร เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีท าให้เกิดสารใหม่
โดยสารท่ีเข้าท าปฏิกิริยาเรียกว่า สารต้ังต้น  

๓ ๑ ยางพารา ๑๒๒ - ๑๖๕ 
๒๑ ๑ เครื่องปั้น ๑๕๖ - ๑๘๗ 
๒๒ ๑ เครื่องถ้วยไทย ๓๐ - ๖๑ 

    
๒๔ ๑ ปิโตรเลียมและการผลิต ๒๐๘ – ๒๓๙ 
๒๖ ๑ เ ช้ือเพลิง  ยานยนต์ และ

ส่ิงแวดล้อม 
๑๓๐ - ๑๖๗ 

๒๗ ๑ พลังงานนิวเคลียร์ ๒๒๘ - ๒๖๕ 
๒๘ ๒ โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ๑๙๒ - ๒๒๙ 

  พลาสติกกับชีวิตในปัจจุบัน ๒๓๐ - ๒๖๓ 
๓๓ ๑ เซลล์เช้ือเพลิง ๑๖๖ - ๑๙๕ 
๔๑ ๑ วัสดุทางวิศวกรรมกับการกีฬา ๑๘๐ - ๒๐๑ 
๓๐ ๑ วัสดุการแพทย ์ ๒๖๔ – ๒๘๙ 

    
    
    
    
    
    

๑ ๑ พลังงาน การควบคุมและ
การใช้ประโยชน์ 

๑๗๐ – ๑๙๕ 

    
    
    

๑ ๑ พลังงาน การควบคุมและ
การใช้ประโยชน์ 

๑๗๐ – ๑๙๕ 

๒๔ ๑ การผลิตปูนซีเมนต์ ๑๘๘ – ๒๐๗ 
๒๘ ๑ พลาสติกกับชีวิตในปัจจุบัน ๒๓๐ – ๒๖๓ 
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๗๔ 
 

ตาราง ๓.๒๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที ่๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

สารใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียน
แทนได้ด้วยสมการข้อความ 

* การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังต้นจะมี
การจัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีสมบัติ
แตกต่างจากสารต้ังต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อน
และหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจ านวนเท่ากัน 

* เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารต้ังต้นเท่ากับ
มวลรวมของผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นไปตามกฎทรงมวล 

* เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อน
ควบคู่ไปกับการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมของสาร 
ปฏิกิริยาท่ีมีการถ่ายโอนความร้อนจากส่ิงแวดล้อม 
เข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยาท่ีมี
การถ่ายโอนความร้อนจากระบบออกสู่ส่ิงแวดล้อม
เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน โดยใช้เครื่องมือท่ี
เหมาะสมในการวัดอุณหภูมิ เช่น เทอร์มอมิเตอร์ 
หัววัดท่ีสามารถตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิได้อย่างต่อเนื่อง 

* ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจ าวันมีหลายชนิด 
เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก 
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับ
เบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด 
การสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีท่ีสามารถ
เขียนแทนได้ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วย
สมการข้อความ ซึ่งแสดงซื่อของสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์  เ ช่น  เ ช้ือ เพลิง  + ออกซิ เจน  
คาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า ปฏิกิริยาการเผาไหม้
เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารกับออกซิเจน สารท่ี
เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบ
ท่ีมีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่งถ้า 
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๗๕ 
 

ตาราง ๓.๒๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที ่๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

เกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ จะได้ผลิตภัณฑ์เป็น
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 

* การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมี
ระหว่างเหล็ก น้ า และออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์เป็น
สนิมของเหล็ก 

* ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็ก
เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารต่าง ๆ กับออกซิเจน 

* ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับ
โลหะได้หลายชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของ
โลหะและแก๊สและแก๊สไฮโดรเจน 

* ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต  
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนได้ออกไซด์ เกลือก
ของโลหะ และน้ า 

* ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือ
ของโลหะและน้ า หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ 

* ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด ได้ผลิตภัณฑ์
เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 

* การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝน
กับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของ
ซัลเฟอร์ ท าให้น้ าฝนมีสมบัติเป็นฝน 

* การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เป็นปฏิกิริยา
ระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมีแสง
ช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาล
กลูโคสและออกซิเจน 

* ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจ าวันมีท้ังประโยชน์
และโทษต่อส่ิงมี ชีวิตและส่ิงแวดล้อม จึงต้อง
ระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมีตลอดจนรู้จักการ
ป้องกันและแก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบ
ในชีวิตประจ าวัน 
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๗๖ 
 

ตาราง ๓.๒๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที ่๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน และสามารถบูรณาการ
กับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 
เพื่อใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตามความ
ต้องการหรืออาจสร้างนวัตกรรมเพื่อป้องกันและ
แ ก้ ปั ญ ห า ท่ี เ กิ ด จ า ก ป ฏิ กิ ริ ย า เ ค มี  เ ช่ น  
การเปล่ียนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจาก
ปฏิกิริยาเคมี การเพิ่มปริมาณผลผลิต 

- - - - 
    
    
    
    
    
    
    
    

 
 

ตาราง ๓.๒๕ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๗๗ 
 

ตาราง ๓.๒๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้าออก
จากขั้ วบวกผ่านวงจร ไฟฟ้าไปยั งขั้ วลบของ
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้จากแอมมิเตอร์ 

 
* ค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าต่อ

ห น่ ว ย ป ร ะ จุ ร ะ ห ว่ า ง จุ ด  ๒  จุ ด  เ รี ย ก ว่ า 
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ ซึ่งวัดค่าได้
จากโวลต์มิเตอร์ 

* ขนาดของกระแสไฟฟ้า มีค่าแปรผันตรงกับความ
ต่างศักย์ระหว่างปลายท้ังสองของตัวน า โดย
อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า
มีค่าคงท่ี เรียกค่าคงท่ีนี้ว่า ความต้านทาน 

 
* ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่
ละช้ินมีความต้านทาน ในการต่อตัวต้านทานหลาย
ตัว มีท้ังต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 

* การต่อตัว ต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมใน
วงจรไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของความต่าง
ศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทานและตัว โดยกระแสไฟฟ้าท่ี
ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

* การต่อตัวต้านทานแบบขนานในวงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านวงจรมีค่าเท่ากับผลรมของ
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว โดยความ
ต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

*  ช้ิ น ส่ ว นอิ เ ล็ ก ท รอ นิ ก ส์ มี หล า ยชนิ ด  เ ช่ น  
ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตัวเก็บประจุ 
โดยช้ินส่วนแต่ละชนิดท าหน้าท่ีแตกต่างกันเพื่อให้
วงจรท างานได้ตามต้องการ 

 

๑๑ ๑ ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ ๓๐ - ๕๓ 
๒๐ ๒ เสียงและมลภาวะทางเสียง ๙๘ - ๑๒๕ 

  เวชศาสตร์การบิน ๒๐๔ - ๒๔๑ 
๑ ๑ พลังงาน การควบคุมและ

การใช้ประโยชน์ 
๑๗๐ – ๑๙๕ 

๑๙ ๑ สารกึ่งตัวน า ๒๖๔ - ๒๘๓ 
    

๒๐ ๒ เลเซอร์ ๑๒๖ – ๑๔๓ 
  เซลล์แสงอาทิตย์ ๑๔๔ – ๑๖๓ 

๒๗ ๑ พลังงานนิวเคลียส์ ๒๒๘ – ๒๖๕ 
๓๘ ๑ รังสี ๒๐๐ – ๒๓๕ 
๔๐ ๑ การใช้เลเซอร์ในทางการแพทย์ ๑๙๖ – ๒๑๗ 
- - - - 
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
- - - - 
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๗๘ 
 

ตาราง ๓.๒๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ตัวต้านทานท าหน้าท่ีควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า
ในวงจรไฟฟ้า ไดโอดท าหน้าท่ีให้กระแสไฟฟ้าผ่าน
ทางเดียว ทรานซิสเตอร์ท าหน้าท่ีเป็นสวิตซ์ปิดหรือ
เปิดวงจรไฟฟ้าและควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า 
ตัวเก็บประจุท าหน้าท่ีเก็บและคายประจุไฟฟ้า 

* เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดท่ีท างานร่วมกัน การต่อ
ว ง จ ร อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส์ โ ด ย เ ลื อ ก ใ ช้ ช้ิ น ส่ ว น
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเหมาะสมตามหน้าท่ีของช้ินส่วน
นั้น ๆ จะสามารถท าให้วงจรไฟฟ้าท างานได้ตาม
ต้องการ 

* เครื่องใช้ไฟฟ้า จะมีค่าก าลังไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์ก ากับไว้ ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์ ความ
ต่างศักย์มีหน่วยเป็นโวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิด
จากพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ท้ังหมด ซึ่งหาได้จากผลคูณ
ของก าลังไฟฟ้า ในหน่วยกิโลวัตต์ กับเวลาในหน่วย
ช่ัวโมง พลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ ช่ัวโมง 
หรือหน่วย 

* วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบ
ขนาน เพื่ อ ให้ความต่าง ศักย์ เ ท่ากั น  การใ ช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าในชีวิตประจ าวันต้องเลือกใช้เครื่อง
ไฟฟ้าท่ีมีความต่างศักย์และก าลังไฟฟ้าให้เหมาะ
กับการใช้งาน และการใช้เครื่องไฟฟ้าและอุปกรณ์
ไฟฟ้าต้องใช้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และประหยัด 

* คล่ืนเกิดจากการส่งผ่านพลังงานโดยอาศัยตัวกลาง
และไม่อาศัยตัวกลาง ในคล่ืนกล พลังงานจะถูก
ถ่ายโอนผ่านตัวกลางโดยอนุภาคของตัวกลางไม่
เค ล่ือน ท่ี ไ ปกั บค ล่ืน  ค ล่ืน ท่ีแ ผ่ออกมาจาก
แหล่งก าเนิดคล่ืนอย่างต่อเนื่องและมีรูปแบบท่ีซ้ ากัน 
บรรยายได้ด้วยความยาวคล่ืน ความถ่ี แอมพลิจูด 

- - - - 
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๗๙ 
 

ตาราง ๓.๒๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นคล่ืนท่ีไม่อาศัยตัวกลางใน
การเคล่ือนท่ี มีความถี่ต่อเนื่องเป็นช่วงกว้างมาก 
เคล่ือนท่ีในสูญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากัน แต่จะ
เคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วต่างกันในตัวกลางอื่น คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าแบ่งออกเป็นช่วงความถี่ ต่าง ๆ 
เรียกว่า สเปกตรัมของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละ
ช่วงความถี่มี ช่ือเรียกต่างกัน ไ ด้แก่ คล่ืนวิทยุ 
ไ ม โ ค ร เ ว ฟ  อิ น ฟ ร า เ ร ด  แ ส ง ท่ี ม อ ง เ ห็ น 
อัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์และรังสีแกมมา ซึ่ง
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

* เลเซอร์เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืน
เดียว เป็นล าแสงขนานและมีความเข้มสูง น าไปใช้ใน
ด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการส่ือสารมีการใช้เลเซอร์
ส าหรับส่งสารสนเทศผ่านเส้นใยน าแสง โดยอาศัย
หลักการการสะท้อนกลับหมดของแสง ด้าน
การแพทย์น าไปใช้ในการผ่าตัด 

* คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านอกจากจะสามารถน าไปใช้
ประโยชน์แล้ว ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย เช่น ถ้า
มนุษย์ได้รับรังสีอัลตราไวโอเลตมากเกินไป อาจท า
ให้เกิดมะเร็งผิวหนัง หรือถ้าได้รังสีแกมมาซึ่งเป็น
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีพลังงานสูงและสามารถทะลุ
ผ่านเซลล์และอวัยวะได้ อาจท าลายเนื้อเยื่อหรือ
อาจท าให้เสียชีวิตได้เมือได้รับรังสีแกมมาในปริมาณสูง 

* เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อนซึ่ ง
เป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสง โดยรังสีตก
กระทบเส้นแนวฉาก รังสีสะท้อนอยู่ในระนาบ
เดียวกันและมุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน ภาพ
จากจากกระจกเงาเกิดจากรังสีสะท้อนตัดกันหรือ
ต่อแนวรังสีสะท้อนให้ตัดกัน โดยถ้ารังสีสะท้อนตัด
กันจริงจะเกิดภาพจริง แต่ถ้าต่อแนวรังสีสะท้อนให้
ไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน 

๓๘ ๑ รังสี ๒๐๐ – ๒๓๕ 
    
    
    
    
    
    
    
    

๒๐ ๑ เลเซอร์ ๑๒๖ – ๑๔๓ 
๔๐ ๑ การใช้เลเซอร์ในทางการแพทย ์ ๑๙๖ – ๒๑๗ 

    
    
    
    

๓๘ ๑ รังสี ๒๐๐ – ๒๓๕ 
    
    
    
    
    
    
- - - - 
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๘๐ 
 

ตาราง ๓.๒๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางโปร่งใสท่ีแตกต่างกัน 
เช่น อากาศและน้ า อากาศและแก้ว จะเกิดการหัก
เห หรืออาจเกิดการสะท้อนกลับหมดในตัวกลางท่ี
แสงตกกระทบ การหักเหของแสงผ่านเลนส์ท าให้
เกิดภาพท่ีมีชนิดและขนาดต่าง  ๆ

* แสงขาวประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ เมื่อแสงขาวผ่าน
ปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเป็นแสงสีต่าง ๆ  เรียกว่า 
สเปกตรัมของแสงขาว เมื่อเคล่ือนท่ีในตัวกลางใด ๆ ท่ี
ไม่ใช่อากาศจะมีอัตราเร็วต่างกันจึงมีการหักเหต่างกัน 

* การสะท้อนและการหักเหของแสงน าไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง มิราจ และ
อธิบายการท างานของทัศนอุปกรณ์ เช่น แว่น
ขยาย กระจกโค้งจราจร กล้องโทรทรรศน์ กล้อง
จุลทรรศน์ และแว่นตา 

* ในการมองวัตถุ เลนส์ตาถูกปรับโฟกัส เพื่อให้เกิด
ภาพชัดท่ีจอตา ความบกพร่องทางสายตา เช่น 
สายตาส้ัน และสายตายาว เป็นเพราะต าแหน่งท่ี
เกิดภาพไม่ได้อยู่ท่ีจอตาพอดี จึงต้องใช้เลนส์ในการ
แก้ไขเพื่อช่วยให้มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ โดย
คนสายตาส้ันใช้เลนส์ ส่วนคนสายตายาวใช้เลนส์นูน 

* ความสว่างของแสงท่ีมีผลต่อดวงตามนุษย์ การใช้
สายตาในสภาพแวดล้อม ท่ีมี ความสว่ า ง ไ ม่
เหมาะสมจะเป็นอันตรายต่อดวงตา เช่น การดูวัตถุ
ในท่ีมีความสว่างมากหรือน้อยเกินไป การจ้องดู
หน้าจอภาพเป็นเวลานาน ความสว่างบนพื้นท่ีรับ
แสงมีหน่วยเป็นลักซ์ ความรู้เกี่ยวกับความสว่าง 
สามารถน ามาใช้จัดความสว่างให้เหมาะสมกับการ
ท ากิจกรรมต่าง ๆ เช่น การจัดความสว่าง ท่ี
เหมาะสมส าหรับการอ่านหนังสือ 

- - - - 
    
    
    
    

๔๐ ๑ การใช้เลเซอร์ในทางการแพทย ์ ๑๙๖ – ๒๑๗ 
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
    
- - - - 
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๘๑ 
 

ตาราง ๓.๒๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางโดยมี
ดาวเคราะห์และบริวาร ดาวเคราะห์แคระ ดาว
เคราะห์น้อย ดาวหาง อื่น ๆ เช่น วัตถุคอยเปอร์
โคจรอยู่โดยรอบ ซึ่งดาวเคราะห์ และวัตถุเหล่านี้
โคจรรอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง แรงโน้ม
ถ่วงเป็นแรงดึงดูดระหว่างวัตถุสองวัตถุ โดยเป็น
สัดส่วนกับผลคูณของมวลท้ังสอง และเป็นสัดส่วน
ผกผันกับก าลังสองของระยะทางระหว่างวัตถุท้ัง
สอง แสดงได้โดยสมการ F= (Gm1m2)2r2 เมื่อ 
F แทนค่านิจโน้มถ่วงระหว่างมวลท้ังสอง G แทน
ค่านิจโน้มสากล  m1 แทนมวลของวัตถุแรก  
m2  แทนมวลของวัตถุท่ีสอง และ r  แทน
ระยะห่างระหว่างวัตถุท้ังสอง 

 
* การท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะท่ีแกน

โลกเอียงกับแนวต้ังฉากของระนาบทางโคจร ท า
ให้ส่วนต่าง ๆ บนโลกได้รับปริมาณแสงจากดวง
อาทิตย์แตกต่างกันในรอบปี เกิดเป็นฤดูกลางวัน
กลางคืนยาวไม่เท่ากันและต าแหน่งการขึ้นและตก
ของดวงอาทิตย์ท่ีขอบฟ้าและเส้นทางการขึ้นและ
ตกของดวงอาทิตย์เปล่ียนไปในรอบปี ซึ่งส่งผลต่อ
การด ารงชีวิต 

* ดวงจันทร์โคจรรอบโลก โลกและดวงจันทร์โคจร
รอบดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์รับแสงจากดวงอาทิตย์
ครึ่งดวงตลอดเวลา เมื่อดวงจันทร์โคจรรอบโลกได้
หันส่วนสว่างมายังโลกแตกต่างกัน จึงท าให้คนบน
โลกสังเกตส่วนสว่างของดวงจันทร์แตกต่างไปใน
แต่ละวันเกิดเป็นข้างขึ้นข้างแรม 

* ดวงจันทร์โคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับท่ีโลก
หมุนรอบตัวเอง จึงท าให้เห็นดวงจันทร์ขึ้นช้าไป
ประมาณวันละ ๕๐ นาที 

๑ ๔ ดวงอาทิตย ์ ๒ - ๒๑ 
  อุปราคา ๒๒ - ๔๑ 
  ท้องฟ้ากลางคืน ๔๒ - ๖๓ 
  อากาศยาน ๑๙๖ - ๒๓๗ 

๒ ๒ เวลา ๒๘ - ๖๑ 
  บรรยากาศ(อุ ตุนิยมวิทยา  

ตอน ๑) 
๖๒ - ๗๗ 

๑๖ ๑ ดาวเทียมเพื่อการเกษตร ๒๑๘ - ๒๓๕ 
๒๓ ๑ ระบบวิทย ุ ๒๔๖ - ๒๗๕ 
๒๗ ๑ พลังงานนิวเคลียร์ ๒๒๘ - ๒๖๕ 
๓๑ ๑ ระบบสุริยะ ๒๒๖ - ๒๖๕ 
๓๕ ๑ การพยากรณ์อากาศ ๑๙๐ - ๒๑๕ 
๓๗ ๑ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ๑๗๖ - ๒๐๙ 
- - - - 
    
    
    
    
    
    
    

๑ ๑ ท้องฟ้ากลางคืน ๔๒ – ๖๓ 
    
    
    
    
    

๑ ๑ ท้องฟ้ากลางคืน ๔๒ – ๖๓ 
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๘๒ 
 

ตาราง ๓.๒๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* แรงโน้มถ่วงท่ีดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์กระท าต่อโลก
ท าให้เกิดปรากการณ์น้ าขึ้นน้ าลง ซึ่งส่งผลต่อ
ส่ิงแวดล้อมและส่ิงมีชีวิตบนโลก วันท่ีน้ ามีระดับ
การขึ้นสูงสุดและลงต่ าสุดเรียก วันน้ าเกิด ส่วนวันท่ี
ระดับน้ ามีการขึ้นและลงน้อยเรียก วันน้ าตาย โดย
วันน้ าเกิด น้ าตาย มีความสัมพันธ์กับข้างขึ้นข้างแรม 

* เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการด ารงชีวิตของ
มนุษย์ในปัจจุบันมากมาย มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์
จากเทคโนโลยีอวกาศ เช่น ระบบน าทางด้วย
ดาวเทียม (GNSS) การติดตามพายุ สถานการณ์ไฟป่า 
ดาวเทียมช่วยภัยแล้ง การตรวจคราบน้ ามันในทะเล 

* โครงการส ารวจอวกาศต่าง ๆ ได้พัฒนาเพิ่มพูน
ความรู้ความเข้าใจต่อโลก ระบบสุริยะและเอกภพ
มากขึ้นเป็นล าดับ ตัวอย่างโครงการโครงการ
ส ารวจอวกาศ เช่น การส ารวจส่ิงมีชีวิตนอกโลก 
การส ารวจดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ การส ารวจ
ดาวอังคารและบริวารอื่นของดวงอาทิตย์ 

๑ ๑ อุปราคา ๒๒ – ๔๑ 
    
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    

๑ ๑ ดวงอาทิตย ์ ๒ – ๒๑ 
    
    
    
    

 

ตาราง ๓.๒๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศกึษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๘๓ 
 

ตาราง ๓.๒๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่อดีต
จนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลาย
ด้าน เช่น ปัญหาหรือความต้องการของมนุษย์ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ การเปล่ียนแปลง
ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานความรู้ท่ี
น าไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยี และเทคโนโลยีท่ีได้
สามารถเป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา ค้นคว้า 
เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ใหม่ 

๑๑ ๙ วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร์ ๒ - ๒๙ 
  ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร ์ ๓๐ - ๕๓ 
  ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
  การประยุกต์คอมพิวเตอร์ ๘๐ - ๑๑๗ 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน

การออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 

  ส่ิงประดิษฐ์จากพัฒนาการ
ด้านคอมพิวเตอร์ 

๑๓๘ - ๑๕๕ 

  หุ่นยนต์อุตสาหกรรม ๑๕๖ - ๑๖๗ 
  ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
  การพัฒนาอั กษร ไทยใน

เครื่องคอมพิวเตอร์ 
๑๙๐ - ๒๑๑ 

๒๕ ๘ ซอฟแวร์พื้นฐานส าหรับส านักงาน ๑๒ - ๔๓ 
  ระบบฐานข้อมูล ๔๔ - ๘๓ 
  วิวัฒนาการของ

ไมโครคอมพิวเตอร์ 
๘๔ - ๑๒๑ 

  การพัฒนาซอฟแวร์ ๑๒๒ - ๑๔๕ 
  โครงข่ายประสาทเทียม ๑๔๖ – ๑๗๑ 
  อินเทอร์เน็ต ๑๗๒ - ๒๐๕ 
  การประยุกต์ใช้ภาษาไทย 

บนคอมพิวเตอร์ 
๒๐๖ - ๒๔๓ 

  แนวโน้มของเทคโนโลยีสารสนเทศ
ในต้นคริสต์ศตวรรษท่ี ๒๑ 

๒๔๔ - ๒๖๗ 

๑๑ ๙ วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร์ ๒ - ๒๙ 
  ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร ์ ๓๐ - ๕๓ 
  ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
  การประยุกต์คอมพิวเตอร์ ๘๐ - ๑๑๗ 
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๘๔ 
 

ตาราง ๓.๒๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

 
 
 
 
 
 
 
 

* ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงานอาชีพ
ของชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลายด้าน เช่น 
ด้านการเกษตร อาหาร พลังงาน การขนส่ง 

* การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจ
เงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้น
ด าเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อน าไปสู่การออกแบบ
แนวทางแก้ปัญหา  

* การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจ าเป็น โดยค านึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากร 
เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ 
เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 

* การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาท า ไ ด้
หลากหลายวิธี  เ ช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 

* เทคนิคหรือวิธีการในการน าเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ ตาราง
ภาพเคล่ือนไหว 

  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยใน
การออกแบบ 

๑๑๘ - ๑๓๗ 

  ส่ิงประดิษฐ์จากพัฒนาการ
ด้านคอมพิวเตอร์ 

๑๓๘ - ๑๕๕ 

  หุ่นยนต์อุตสาหกรรม ๑๕๖ - ๑๖๗ 
  ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
  การพัฒนาอั กษร ไทยใน

เครื่องคอมพิวเตอร์ 
๑๙๐ - ๒๑๑ 
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๘๕ 
 

ตาราง ๓.๒๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การก าหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการท างาน
ก่อนด าเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ท างานส าเร็จได้
ตามเป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการท างานท่ี
อาจเกิดขึ้น 

* การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ช้ินงาน หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และด าเนินการปรับปรุง โดยอาจ
ทดสอบซ้ าเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้ 

* การน าเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างานและ
ช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถท าได้หลายวิธี 
เช่น การเขียนรายงาน การท าแผ่นน าเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ การน าเสนอผ่านส่ือออนไลน์ 

* วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

* การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้เรื่อง กลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ บัซเซอร์ 
เฟือง รอก ล้อ เพลา 

* อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมท้ังรู้จักเก็บ
รักษา 
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๘๖ 
 

ตาราง ๓.๓๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี
จริยธรรม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 

* Internet of things (IOT) 
* ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เช่น 

Scratch, python, java, c, AppInventor 

* ตัวอย่างการใช้แอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรมแปลง
สกุลเงิน โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์ โปรแกรม
จ าลองการแบ่งเซลล์ ระบบรดน้ าอัตโนมัติ 

* การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก แระเมินผล 
จะท าให้ได้สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
การตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

* การประมวลผลเป็นการกระท ากับข้อมูล เพื่อให้ได้
ผลลัพธ์ ท่ีมีความหมายและมีประโยชน์ต่อการ
น าไปใช้งาน 

* การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ี
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้าง
ทาง เ ลือก ประเมินผล น า เสนอ จะ ช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นย า 

* ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปรโมชันโทรศัพท์
ให้เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน สินค้าเกษตรท่ี
ต้องการและสามารถปลูกได้ในสภาพดินของ
ท้องถิ่น 

* การประเมินความน่าเ ช่ือถือของข้อมูล เช่น 
ตรวจสอบและยืนยัน โดยเทียบเคียงจากข้อมูล
หลายแหล่ง แยกแยะข้อมูลท่ีเป็นข้อเท็จจริง และ
ข้อคิดเห็น 

* การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
* เหตุผลวิบัติ (Logical  fallacy) 
* ผลกระทบจากข่าวสารท่ีผิดพลาด 
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- - - - 
    
    
    
- - - - 
    
    
    
- - - - 
    
    
    
- - - - 

๒๕ ๑ อินเทอร์เน็ต ๑๗๒ - ๒๐๕ 
- - - - 
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๘๗ 
 

ตาราง ๓.๓๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี
จริยธรรม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การรู้เท่าทันส่ือ เช่น การวิเคราะห์ถึงจุดประสงค์
ของข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล ตีความ แยกแยะเนื้อหา
สาระของส่ือ เลือกแนวปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม เมื่อ
พบข้อมูลต่าง ๆ 

* การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย การท า
ธุรกรรมออนไลน์ การซื้อสินค้า ซื้อซอฟต์แวร์ 
ค่าบริการสมาชิก ซื้อไอเท็ม 

* การ ใ ช้ เทคโน โลยี สารสน เทศอย่า งมีความ
รับผิดชอบ เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูลโดย
ไม่ตรวจสอบข้อเท็จจริง 

* กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
* การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม (fair use) 

- - - - 
    
    
    
- - - - 
    
    
- - - - 
    
    
- - - - 
- - - - 
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๘๘ 
 

ตาราง ๓.๓๑ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* บริ เวณของโลกแต่ละบริ เวณมีสภาพทาง
ภูมิศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน แบ่งออกได้เป็นหลาย
เขตตามสภาพภูมิอากาศและปริมาณน้ าฝน ท า
ให้มีระบบนิเวศท่ีหลากหลายซึ่งส่งผลให้ เกิด
ความหลากหลายของใบโอม 

 
 
* การเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศเกิดขึ้นได้

ตลอดเวลาท้ังการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติและเกิดจากการกระท าของมนุษย์ 

* การเปล่ียนแปลงแทนท่ีเป็นการเปล่ียนแปลง
ของกลุ่มส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดขึ้นอย่างช้า ๆ เป็น
เวลานาน ซึ่งเป็นผลจากปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบทางกายภาพและทางชีวิภาพ 
ส่งผลให้ระบบนิเวศเปล่ียนแปลงไปสู่สมดุลจน
เกิดสังคมสมบูรณ์ได้ 

* การเปล่ียนแปลงขององค์ประกอบในระบบ
นิเวศท้ังทางกายและทางชีวิภาพมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงขนาดของประชากร 

* มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติโดยปราศจาก
ความระมัดระวัง และมีการพัฒนาเทคโนโลยี
ใหม่ ๆ เพื่อช่วยอ านวยความสะดวกต่าง ๆ แก่
มนุษย์ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม 

* ปัญหาท่ี เกิดกับทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม บางปัญหาส่งผลกระทบในระดับ
ท้ อ ง ถิ่ น  บ า ง ปั ญ ห าก็ ส่ ง ผ ลก ร ะ ท บ ใ น
ระดับประเทศ และบางปัญหาก็ส่งผลกระทบ
ในระดับโลก 

๒ ๑ ก า ร จ า แ น ก แ ละ จั ด ล า ดั บ
หมวดหมู่ของสัตว์ 

๒ - ๒๗ 

๓ ๑ ทรัพยากรป่าไม้ ๑๖๖ - ๒๐๑ 
๑๕ ๓ น้ าเสีย ๑๗๒ - ๑๘๗ 

  ขยะมูลฝอย ๑๘๘ - ๒๑๑ 
  มลพิษทางอากาศ ๒๑๒ - ๒๔๑ 

๑๙ ๑ การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม 

๑๐ - ๔๙ 

๓๗ ๑ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ผ ล ก ร ะ ท บ
ส่ิงแวดล้อม 

๒๑๐ - ๒๓๕ 

๑๒ ๑ การพัฒนาแหล่งน้ า ๒๔๘ - ๒๙๙ 
๑๗ ๒ ระบบนิเวศและความสัมพันธ์

ระหว่างธรรมชาติกับส่ิงมีชีวิต 
๖๐ - ๘๑ 

  ของเสียท่ีเป็นอันตราย ๑๐๖ - ๑๓๕ 
    
    

๑๗ ๒ ระบบนิเวศและความสัมพันธ์
ระหว่างธรรมชาติกับส่ิงมีชีวิต 

๖๐ - ๘๑ 

  การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ ๑๓๖ – ๑๖๑ 
- - - - 
    
    
    
    

๑๕ ๔ น้ าเสีย ๑๗๒ - ๑๘๗ 
  ขยะมูลฝอย ๑๘๘ - ๒๑๑ 
  มลพิษทางอากาศ ๒๑๒ - ๒๔๑ 
  ปัญหาส่ิงแวดล้อมระดับสากล ๒๔๒ – ๒๗๑ 
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๘๙ 
 

ตาราง ๓.๓๑ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การลดปริมาณการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ การ
ก าจัดของเสียท่ีเป็นสาเหตุของปัญหาส่ิงแวดล้อม
และการวางแผนจัดการทรัพยากรธรรมชาติท่ีดีเป็น
ตั ว อ ย่ า ง ข อ ง แ น ว ท า ง ใ น ก า ร อ นุ รั ก ษ์
ทรั พ ยากร ธร รมชา ติและการลดปัญหา
ส่ิ งแวด ล้อม ท่ี เกิ ดขึ้ น  เพื่ อ ให้ เกิ ดการ ใ ช้
ประโยชน์ท่ียั่งยืน 

๒๑ ๑ ก า ร อ นุ รั ก ษ์ แ ล ะ พั ฒ น า
ทรัพยากรธรรมชาติ 

๒๕๖ – ๒๙๑ 

๒๑ ๑ ก า ร อ นุ รั ก ษ์ แ ล ะ พั ฒ น า
ทรัพยากรธรรมชาติ 

๒๕๖ – ๒๙๑ 
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๙๐ 
 

ตาราง ๓.๓๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เยื่อหุ้มเซลล์มีโครงสร้างเป็นเยื่อหุ้มสองช้ันท่ีมี
ลิพิดเป็นองค์ประกอบ และมีโปรตีนแทรกอยู่ 

 
 
 
* สารท่ีละลายได้ในลิพิดและสารท่ีมีขนาดเล็ก

สามารถแพร่ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ ซึ่งมี ๒ แบบ คือ 
การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทราน 
สปอร์ต ในกรณีสารขนาดใหญ่ เช่น โปรตีน จะ
ล าเลียงเข้าโดยกระบวนการเอนโดไซโทซิส 
หรือล าเลียงออกโดยกระบวนการเอกโซไซโทซิส 

* การรักษาดุลยภาพของน้ าและสารในเลือดเกิด
จากการท างานของไต ซึ่งเป็นอวัยวะในระบบ
ขับถ่ายท่ีมีความส าคัญในการก าจัดของเสียท่ีมี
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ รวมท้ังน้ าและสาร
ท่ีมีปริมาณเกินความต้องการของร่างกาย 

* การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิด
จากการท างานของไตท่ีท าหน้าท่ีขับหรือดูด
กลับไฮโดรเจนไอออน ไฮโดรเจนคาร์บอเนต
ไอออน และแอมโมเนียมไอออน และการท างาน
ของปอดท่ีท าหน้าท่ีก าจัดคาร์บอนไดออกไซด์ 

* การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย
เกิดจากการท างานของระบบหมุนเวียนเลือดท่ี
ควบคุมปริมาณเลือดไปท่ีผิวหนัง การท างาน
ของต่อมเหงื่อ และกล้ามเนื้อโครงร่าง ซึ่งส่งผล
ถึงปริมาณความร้อนท่ีถูกเก็บหรือระบายออก
จากร่างกาย 

* เมื่อเช่ือโรคหรือส่ิงแปลกปลอมอื่นเข้าสู่เนื้อเยื่อ
ในร่างกาย ร่างกายจะมีกลไกในการต่อต้าน
หรือท าลายส่ิงแปลกปลอมท้ังแบบไม่จ าเพาะ
และแบบจ าเพาะ 

๒ ๑ ก า ร จ า แ น ก แ ละ จั ด ล า ดั บ
หมวดหมู่ของสัตว์ 

๒ - ๒๗ 

๔ ๓ การหายใจ ๑๔ - ๔๑ 
  ความสมดุลของของเหลวในร่างกาย ๔๒ - ๗๓ 
  ไวรัส ๗๔ - ๑๐๕ 

๘ ๑ เ ลือดและธนาคาร เ ลือดใน
ประเทศไทย 

๒๐๖ - ๒๒๕ 

    

    
    

๔ ๑ ความสมดุลของของเหลวในร่างกาย ๔๒ - ๗๓ 
๘ ๑ เ ลือดและธนาคาร เ ลือดใน

ประเทศไทย 
๒๐๖ - ๒๒๕ 

๑๐ ๑ ส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ ๒๒๘ - ๒๔๑ 
    

๔ ๑ ความสมดุลของของเหลวในร่างกาย ๔๒ - ๗๓ 
๘ ๑ เ ลือดและธนาคาร เ ลือดใน

ประเทศไทย 
๒๐๖ - ๒๒๕ 

๑๐ ๑ ส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ ๒๒๘ - ๒๔๑ 
    

๔ ๑ ความสมดุลของของเหลวใน
ร่างกาย 

๔๒ - ๗๓ 

๘ ๑ เ ลือดและธนาคาร เ ลือดใน
ประเทศไทย 

๒๐๖ - ๒๒๕ 

๑๐ ๑ ส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ ๒๒๘ - ๒๔๑ 
    

๒ ๑ ก า ร จ า แ น ก แ ละ จั ด ล า ดั บ
หมวดหมู่ของสัตว์ 

๒ - ๒๗ 

 ๔ ๓ การหายใจ 
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๙๑ 
 

ตาราง ๓.๓๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* เซลล์เม็ดเลือดขาวกลุ่มฟาโกไซต์จะมี่กลไกใน
การต่อต้านหรือท าลายส่ิงแปลกปลอมไม่
จ าเพาะ 

* กลไกในการต่อต้านหรือท าลายส่ิงแปลกปลอม
แบบจ าเพาะเป็นการท างานของเซลล์เม็ดเลือด
ขาวลิมโฟไซต์ชนิดบีและชนิดท่ี ซึ่งเซลล์เม็ด
เลือดขาวท้ังสองชนิดจะมีตัวรับแอนติเจน ท า
ให้เซลล์ท้ังสองสามารถตอบสนองแบบจ าเพาะ
ต่อแอนติเจนนั้น ๆ ได้ 

* เซลล์บีท าหน้าท่ีสร้างแอนติบอดี ซึ่งช่วยในการ
จับกับส่ิงแปลกปลอมต่าง ๆ เพื่อท าลายต่อไป 
โ ด ย ร ะ บ บ ภู มิ คุ้ ม กั น  เ ซ ล ล์ ท่ี ท า ห น้ า ท่ี
หลากหลาย เช่น กระตุ้นการท างานของเซลล์บี
และเซลล์ทีชนิดอื่น ท าลายเซลล์ท่ีติดไวรัสและ
เซลล์ท่ีผิดปกติอื่น ๆ 

* บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติของ
ระบบภูมิคุ้มกัน เช่น ภูมิคุ้มกันตอบสนองต่อ
แอนติเจนบางชนิดอย่างรุนแรงมากเกินไป หรือ
ร่างกายมีปฏิกิริยาตอบสนองต่อแอนติเจนของ
ตนเองอาจท าให้ร่างกายเกิดอาการผิดปกติได้ 

* บุคคลท่ีได้รับเลือดหรือสารคัดหล่ังท่ีมีเช้ือ HIV 
ซึ่งสามารถท าลายเซลล์ที ท าให้ภูมิ คุ้มกัน
บกพร่องและติดเช้ือต่าง ๆ ได้ง่ายขึ้น 

* กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นจุดเริ่มต้น
ของการสร้างน้ าตาลในพืช พืชเปล่ียนน้ าตาลไป
เ ป็ น ส า ร อ า ห า ร แ ล ะ ส า ร อื่ น  ๆ  เ ช่ น 
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน ท่ีจ าเป็นต่อการ
ด ารงชีวิตของพืชและสัตว์ 

* มนุษย์สามารถน าสารต่าง ๆ ท่ีพืชบางชนิด
สร้างขึ้นไปใช้ประโยชน์ เช่น ใช้เป็นยาหรือ 

๓๕ ๑ โรคเบาหวาน ๒๔๒ - ๒๖๙ 
๑๐ ๑ โรคภูมิแพ้ ๑๐๐ – ๑๐๙ 

    
๒๐ ๑ กลุ่มอาการภูมิคุ้มกันเส่ือมหรือ

โรคเอดส์ 
๒๔๒ - ๒๖๙ 

๓๕ ๑ โรคเบาหวาน ๒๔๒ - ๒๖๙ 
๑๐ ๑ โรคภูมิแพ้ ๑๐๐ – ๑๐๙ 
๒๐ ๑ กลุ่มอาการภูมิคุ้มกันเส่ือมหรือ

โรคเอดส์ 
๒๔๒ - ๒๖๙ 

๓๕ ๑ โรคเบาหวาน ๒๔๒ - ๒๖๙ 
    

๔ ๑ ไวรัส ๗๔ - ๑๐๕ 
๒๐ ๑ กลุ่มอาการภูมิคุ้มกันเส่ือมหรือ

โรคเอดส์ 
๒๔๒ - ๒๖๙ 

    
๒๐ ๑ กลุ่มอาการภูมิคุ้มกันเส่ือมหรือ

โรคเอดส์ 
๒๔๒ - ๒๖๙ 

    
    
    

๒๐ ๑ กลุ่มอาการภูมิคุ้มกันเส่ือมหรือ
โรคเอดส์ 

๒๔๒ - ๒๖๙ 

    
- - - - 
    
    
    
    
- - - - 
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๙๒ 
 

ตาราง ๓.๓๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

สมุนไพรในการรักษาโรคบางชนิด ใช้ในการไล่
แมลง ก าจัดศัตรูพืชและสัตว์ ใช้ในการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของแบคทีเรีย และใช้เป็น
วัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

* ปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต เช่น 
แสง น้ า ธาตุอาหาร คาร์บอนไดอกไซด์ และ
ออกซิเจน ปัจจัยภายใน เช่น ฮอร์โมนพืช ซึ่ง
พืชมีการ สัง เคราะห์ขึ้น  เพื่ อควบคุมการ
เจริญเติบโตในช่วงชีวิตต่าง ๆ 

* มนุษย์มี ก าร สัง เคราะห์สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชโดยเลียนแบบฮอร์โมนพืช 
เพื่อน ามาใช้ควบคุมการเจริญเติบโตและเพิ่ม
ผลผลิตของพืช 

* การตอบสนองต่อส่ิงเร้าของพืชแบ่งตาม
ความสัมพันธ์กับทิศทางของส่ิงเร้าได้ ได้แก่ 
แบบท่ีมีทิศทางสัมพันธ์กับทิศทางของส่ิงเร้า 
เช่น ดอกทานตะวันหันเข้าหาแสง ปลายราก
เจริญเข้าหาแรงโน้มถ่วงของโลก และแบบท่ีไม่
มีทิศทางสัมพันธ์กับทิศทางของส่ิงเร้า เช่น การ
หุบและบานของดอกหรือการหุบและกางของ
ใบพืชบางชนิด 

* การตอบสนองต่อส่ิงเร้าของพืชบางอย่างส่งผล
ต่อการเจริญเติบโต เช่น การเจริญในทิศทางเข้าหา
หรือตรงกันข้ามกับแรงโน้มถ่วงของโลก การเจริญ
ในทิศทางเข้าหาหรือตรงกันข้ามกับแสง และ
การตอบสนองต่อการสัมผัสส่ิงเร้า 

    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    

๕ ๑ การขยายพันธุ์พืช ๑๘๒ – ๒๓๑ 
๑๗ ๑ การปรับปรุงพันธุ์พืช ๒๑๐ – ๒๓๗ 
๓๑ ๑ การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช ๑๒๘ – ๑๕๙ 

    
- - - - 
    
    
    
    
    
    
- - - - 
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๙๓ 
 

ตาราง ๓.๓๓ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิงมีชีวิต รวมท้ังน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ดีเอ็นเอ มีโครงสร้างประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์
มาเรียงต่อกัน โดยยีนเป็นช่วงของสายดีเอ็นเอ 
ท่ีมีล าดับนิวคลีโอไทด์ท่ีก าหนดลักษณะของ
โปรตีนที่สังเคราะห์ขึ้น ซึ่งส่งผลให้เกิดลักษณะ
พันธุกรรมต่าง ๆ 

* ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชาย
และเพศหญิงไม่เท่ากัน เช่น ตาบอดสี และ 
ฮีโมฟีเลีย ซึ่งควบคุมโดยยีนบนโครโมโซมเพศ 
บางลักษณะมีการควบคุมโดยยีนบนโครโมโซม
แบบมัลติเปิลแอลลีล เช่น หมู่เลือดระบบ AVO 
ซึ่งการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมดังกล่าว
จัดเป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 

* มิวเทชันท่ีเปล่ียนแปลงล าดับนิวคลีโอไทด์ หรือ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างหรือจ านวนโครโมโซม 
อ า จ ส่ ง ผล ท า ใ ห้ ลั ก ษ ณะ ข อ ง ส่ิ ง มี ชี วิ ต
เปล่ียนแปลงไปจากเดิม ซึ่งอาจมีผลดีหรือเสีย 

* มนุษย์ใช้หลักการของการเกิดมิวเทชันในการ
ชักน าให้ได้ส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะท่ีแตกต่างจาก
เดิม โดยการใช้รังสีและสารเคมีต่าง ๆ 

* มนุษย์น าความรู้ เทคโนโลยีทาง ดี เอ็น เอ  
มาประยุกต์ใช้ทางด้านการแพทย์ และเภสัช
กรรม เช่น การสร้างส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
เพื่อผลิตยาและวัคซีน ด้านการเกษตร เช่น พืช
ดัดแปรพันธุกรรมท่ีต้านทานโรคหรือแมลง 
สัตว์ ดัดแปรพันธุ กรรม ท่ีมี ลักษณะตาม ท่ี
ต้องการ และด้านนิติวิทยาศาสตร์ เช่น การ
ตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ เพื่อหาความสัมพันธ์
ทางสายเลือด หรือเพื่อหาผู้กระท าผิด 

* การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่าง ๆ  
ต้องค านึ ง ถึ ง ความปลอดภั ยทาง ชีวภาพ  
ชีวจริยธรรม และผลกระทบทางด้านสังคม 

๘ ๑ เ ลือดและธนาคาร เ ลือดใน
ประเทศไทย 

๒๐๖ - ๒๒๕ 

๒๗ ๑ การปฏิวัติทางพันธุกรรม ๒๖๖ - ๒๙๗ 
๓๑ ๑ การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช ๑๒๘ - ๑๕๙ 
๓๒ ๑ โรคออทิซึม ๒๗๒ - ๓๐๕ 
๒๗ ๑ การปฏิวัติทางพันธุกรรม ๒๖๖ - ๒๙๗ 
๒๙ ๑ ธาลัสซีเมีย ๒๔๒ - ๒๖๙ 

    
    
    
    
    

๒๗ ๑ การปฏิวัติทางพันธุกรรม ๒๖๖ - ๒๙๗ 
    
    
    

๙ ๑ รังสีวิทยา ๑๒๖ - ๑๕๑ 
    
    

๒๗ ๑ การปฏิวัติทางพันธุกรรม ๒๖๖ - ๒๙๗ 
๓๑ ๑ การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช ๑๒๘ - ๑๕๙ 

    
    
    
    
    
    

๒๗ ๑ การปฏิวัติทางพันธุกรรม ๒๖๖ - ๒๙๗ 
๓๑ ๑ การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช ๑๒๘ - ๑๕๙ 
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๙๔ 
 

ตาราง ๓.๓๓ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิงมีชีวิต รวมท้ังน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ส่ิงมีชีวิตท่ีมีอยู่ในปัจจุบันมีลักษณะท่ีปรากฏให้
เห็นแตก ต่างกัน  ซึ่ ง เป็นผลมาจากความ
หลากหลายของ ลักษณะทางพันธุ กรรม  
ซึ่งเกิดจากมิวเทชันร่วมกับการคัดเลือกโดย
ธรรมชาติ 

* ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติ  
ท าให้ ส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะเหมาะสมในการ
ด ารงชีวิตสามารถปรับตัวให้อยู่ รอดได้ใน
ส่ิงแวดล้อมนั้น ๆ 

* กระบวนการคัดเ ลือกโดยธรรมชาติ เป็น
ห ลักการ ท่ี ส า คัญอย่ า งหนึ่ ง ท่ี ท า ให้ เ กิ ด
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 

๒๗ ๑ การปฏิวัติทางพันธุกรรม ๒๖๖ - ๒๙๗ 
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
- - - - 
    
    

 
 

ตาราง ๓.๓๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๙๕ 
 

ตาราง ๓.๓๕ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

 
 

ตาราง ๓.๓๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๙๖ 
 

ตาราง ๓.๓๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

 
 
 

ตาราง ๓.๓๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๙๗ 
 

ตาราง ๓.๓๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ระบบทางเทคโนโลยีเป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ 
ต้ังแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและ
ท างานร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยใน
การท า งานของระบบทาง เทคโน โลยี จะ
ประกอบไปด้วย ตัวป้อน กระบวนการ และ
ผลผลิต ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทาง
เทคโน โลยี อาจมีข้ อมู ลย้อนก ลับ เพื่ อ ใ ช้
ปรับปรุงการท างานได้ตามวัตถุประสงค์ โดย
ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีระบบย่อยหลาย
ระบบ ท่ีท างานสัมพันธ์กันอยู่ และหากระบบ
ย่อยใดท างานผิดพลาดจะส่งผลต่อการท างาน
ของระบบอื่นด้วย 

* เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมา
จากหลายด้าน เช่น ปัญหาหรือความต้องการ
ของมนุษย์ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ การ
เป ล่ี ยนแปลงทาง ด้ าน เศรษฐกิ จ  สั ง คม 
วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 

 
 
 
 
 
* ปัญหาหรือความต้องการท่ีมีผลกระทบต่อ

สังคม เช่น ปัญหาด้านการเกษตร อาหาร 
พลังงาน การขนส่ง สุขภาพและการแพทย์ การ
บริการ ซึ่ งแต่ละด้านอาจมีไ ด้หลากหลาย
ปัญหา 

๑๑ ๙ วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร์ ๒ - ๒๙ 
  ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ ๓๐ - ๕๓ 
  ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ ๕๔ - ๗๙ 
  การประยุกต์คอมพิวเตอร์ ๘๐ - ๑๑๗ 
  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการ

ออกแบบ 
๑๑๘ - ๑๓๗ 

  ส่ิงประดิษฐ์จากพัฒนาการด้าน
คอมพิวเตอร์ 

๑๓๘ - ๑๕๕ 

  หุ่นยนต์อุตสาหกรรม ๑๕๖ - ๑๖๗ 
  ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
  การพัฒนาอักษรไทยในเครื่อง

คอมพิวเตอร์ 
๑๙๐ - ๒๑๑ 

๒๕ ๘ ซ อ ฟ แ ว ร์ พื้ น ฐ า น ส า ห รั บ
ส านักงาน 

๑๒ - ๔๓ 

  ระบบฐานข้อมูล ๔๔ - ๘๓ 
  วิวัฒนาการของไมโครคอมพิวเตอร์ ๘๔ - ๑๒๑ 
  การพัฒนาซอฟแวร์ ๑๒๒ - ๑๔๕ 
  โครงข่ายประสาทเทียม ๑๔๖ - ๑๗๑ 
  อินเทอร์เน็ต ๑๗๒ - ๒๐๕ 
  การประยุกต์ใช้ภาษาไทยบน

คอมพิวเตอร์ 
๒๐๖ - ๒๔๓ 

  แนวโน้มของเทคโนโลยีสารสนเทศ
ในต้นคริสต์ศตวรรษท่ี ๒๑ 

๒๔๔ - ๒๖๗ 

- - - - 
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๙๘ 
 

ตาราง ๓.๓๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยอาจใช้
เทคนิคหรือวิธีการวิเคราะห์ท่ีหลากหลาย ช่วย
ให้เข้าใจเงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้ชัดเจน 
จากนั้นด าเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล 
ความรู้จากศาสตร์ ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อ
น าไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

* การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจ าเป็น โดยค านึงถึงทรัพย์ สินทาง
ปั ญ ญ า  เ งื่ อ น ไ ข แ ล ะ ท รั พ ย า ก ร  เ ช่ น 
งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ 
เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 

* การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาท าไ ด้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 

* ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและน าเสนอมี
หลากหลายชนิดจึงต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับงาน 

* การก าหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ท างานก่อนด าเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
ท า ง านส า เ ร็ จ ไ ด้ ต าม เป้ าหม ายและลด
ข้อผิดพลาดของการท างานท่ีอาจเกิดขึ้น 

* การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ช้ินงาน หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และด าเนินการปรับปรุง โดยอาจ
ทดสอบซ้ าเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

- - - - 
    
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
    

๑๑ ๑ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการ
ออกแบบ 

๑๑๘ - ๑๓๗ 

    
๒๕ ๒ ซอฟแวร์พื้นฐานส าหรับส านักงาน ๑๒ - ๔๓ 

  การพัฒนาซอฟแวร์ ๑๒๒ - ๑๔๕ 
- - - - 
    
    
    
- - - - 
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๙๙ 
 

ตาราง ๓.๓๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การน าเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างาน
และช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถท าได้
หลายวิธี เช่น การท าแผ่นน าเสนอผลงาน การ
จัดนิทรรศการ การน าเสนอผ่านส่ือออนไลน์ 
หรือการน าเสนอต่อภาคธุรกิจ เพื่อการพัฒนา
ต่อยอดสู่งานอาชีพ 

* วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้
สังเคราะห์ โลหะ จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ
เพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

* การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่อง กลไก 
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED sensor เฟือง 
รอก คาน วงจรส าเร็จรูป 

* อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมท้ังรู้จัก
เก็บรักษา 

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
    
    
    
    
    
    
- - - - 
    
    

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
    
    

๑๑ ๑ ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ - ๑๘๙ 
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๑๐๐ 
 

ตาราง ๓.๔๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี
จริยธรรม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การพัฒนาโครงงาน 

* การน าแนวคิดเชิงค านวณไปพัฒนาโครงงานท่ี
เ กี่ ย ว กั บ ชี วิ ต ป ร ะ จ า วั น  เ ช่ น  ก า ร จั ด
การพลังงาน อาหาร การเกษตร การตลาด 
การค้าขาย การท าธุรกรรม สุขภาพ และ
ส่ิงแวดล้อม 

 
* ตัวอย่างโครงงาน เช่นระบบดูแลสุขภาพ ระบบ

อัตโนมัติควบคุมการปลูกพืช ระบบจัดเส้นทาง
การขนส่งการผลิต ระบบแนะน าการใช้งาน
ห้องสมุดท่ีมีการโต้ตอบกับผู้ใช้และเช่ือมต่อกับ
ฐานข้อมูล 

- - - - 
๑ ๒ เครื่องจักรกล ๑๕๐ - ๑๖๙ 
  พลังงานการควบคุมและการใช้

ประโยชน์ 
๒๗๐ - ๑๙๓ 

๑๒ ๒ การบริการทางการแพทย์และ
สาธารณสุขในชนบท 

๑๑ - ๒๒ 

  ห้องสมุด ๕๗ – ๗๗ 
๒๒ ๑ เครื่องมือทุ่นแรงและเครื่องจักรกล

การเกษตร 
๑๒๖ - ๑๖๓ 

๒๕ ๒ ซอ ฟ ต์ แ ว ร์ พื้ น ฐ าน ส าห รั บ
ส านักงาน 

๑๒ - ๔๓ 

  ระบบฐานข้อมูล ๔๔ - ๘๓ 
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๑๐๑ 
 

ตาราง ๓.๔๑ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

 
 

ตาราง ๓.๔๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

 
ตาราง ๓.๔๓ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิงมีชีวิต รวมท้ังน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๑๐๒ 
 

ตาราง ๓.๔๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุได้ว่าเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ และอยู่ในรูปของอะตอม โมเลกุล 
หรือไอออนได้ โดยพิจารณาจากสูตรเคมี 

* แบบจ าลองอะตอมใช้อธิบายต าแหน่งของ
โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนในอะตอม 
โดยโปรตอน และนิวตรอนอยู่ รวมกันใน
นิว เคลียส ส่วนอิ เ ล็กตรอนเคล่ือน ท่ีรอบ
นิว เคลียส ซึ่ ง ในแบบจ าลองอะตอมของ 
โบร์อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็นวง โดยแต่ละวงมี
ระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลังงานต่างกัน 
และอิเล็กตรอนวงนอกสุด เรียกว่า เวเลนซ์
อิเล็กตรอน 

* แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกแสดง
โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสใน
ลักษณะกลุ่มหมอก เนื่องจากอิเล็กตรอนมี
ขนาดเล็กและเคล่ือนท่ีอย่างรวดเร็วตลอดเวลา 
จึงไม่สามารถระบุต าแหน่งท่ีแน่นอนได้ 

* อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้า มีจ านวน
โปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอน การระบุ
ชนิดของธาตุพิจารณาจากจ านวนโปรตอน 

* เมื่ออะตอมของธาตุมีการให้หรือรับอิเล็กตรอน 
ท าให้จ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนไม่เท่ากัน 
เกิ ด เป็น ไ อออน  โ ดยไ อออน ท่ีมี จ าน วน
อิเล็กตรอนน้อยกว่าจ านวนจ านวนโปรตอน 
เรียกว่า ไอออนบวก ส่วนไอออนท่ีมีจ านวน
อิเล็กตรอนมากกว่าโปรตอนเรียกว่า ไอออนลบ 

* สัญลักษณ์นิวเคลียร์ประกอบด้วยสัญลักษณ์
ธาตุ เลขอะตอมและเลขมวล โดยเลขอะตอม
เป็นตัวเลขท่ีแสดงจ านวนโปรตอนในอะตอม 
เลขมวลเป็นตัวเลขท่ีแสดงผลรวมของจ านวน 
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๑๐๓ 
 

ตาราง ๓.๔๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

โปรตอนกับนิวตรอนในอะตอม ธาตุชนิด
เดียวกันแต่มีเลขมวลต่างกัน เรียกว่า ไอโซโทป 

* ธาตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่างเป็นระบบ โดย
อาศัยตารางธาตุ ซึ่งในปัจจุบันจัดเรียงตามเลข
อะตอมและความคล้ายคลึงของสมบัติ แบ่ง
ออกเป็นหมู่ ซึ่งเป็นแถวในแนวต้ัง และคาบซึ่ง
เป็นแถวในแนวนอน ท าให้ธาตุท่ีมีสมบัติเป็น
โลหะ อโลหะและกึ่งโลหะอยู่เป็นกลุ่มบริเวณ
ใกล้ ๆ กัน และแบ่งธาตุออกเป็นกลุ่มธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟ และกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 

* ธาตุในก ลุ่มโลหะจะน าไฟฟ้าไ ด้ดี  และมี
แนวโน้มให้อิเล็กตรอน ส่วนธาตุในกลุ่มอโลหะ 
จะไม่น าไฟฟ้า และมีแนวโน้มรับอิเล็กตรอน 
โดยธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ IA – IIA และ
ธาตุแทรนซิชันทุกธาตุจัดเป็นธาตุในกลุ่มโลหะ 
ส่วนธาตุเรพรีเซนทีฟในหมู่ IIIA – VIIA มีท้ัง
ธาตุในกลุ่มโลหะและอโลหะ ส่วนธาตุเรพรีเซ
นทีฟในหมู่ VIIIA จัดเป็นธาตุอโลหะท้ังหมด 

* ธาตุเรพรีเททีฟและธาตุแทรนซิซัน น ามาใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้หลากหลาย ซึ่ง
ธาตุบางชนิดมีสมบัติท่ีเป็นอันตราย จึงต้อง
ค านึ ง ถึ ง ก ารป้องกั นอันตราย เพื่ อความ
ปลอดภัยในการใช้ประโยชน์ 

* พันธะโคเวเลนต์ เป็นการยึดเหนี่ยวระหว่าง
อะตอมด้วยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 
เกิดเป็นโมเลกุล โดยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกัน ๑ คู่ เรียกว่า พันธะเด่ียว เขียนแทน
ด้วยเส้นพันธะ ๑ เส้น ในโครงสร้างโมเลกุล 
ส่วนการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน ๒ คู่ และ 
๓ คู่ เรียกว่า พันธะคู่ และพันธะสาม เขียน 
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๑๐๔ 
 

ตาราง ๓.๔๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

แทนด้วยเ ส้นพันธะ ๒ เ ส้น และ ๓ เ ส้น 
ตามล าดับ 

* สารท่ีมีพันธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะโคเว
เลนต์ท้ังหมดเรียกว่า สารโคเวเลนต์ โดยสาร
โคเวเลนต์ท่ีประกอบด้วย ๒ อะตอมของธาตุ
ชนิดเดียวกันเป็นสารไม่มีข้ัว ส่วนสารโคเวเลนต์ 
ท่ีประกอบด้วย ๒ อะตอมของธาตุต่างชนิดกัน 
เป็ น สา ร มี ขั้ ว  ส า ห รั บ ส าร โ ค เ ว เ ลน ต์ ท่ี
ประกอบด้วยอะตอมมากกว่า ๒ อะตอม อาจ
เป็นสารมีขั้วหรือไม่มีขั้ว ขึ้นอยู่กับรูปร่างของ
โมเลกุล ซึ่งสภาพขั้วของสารโคเวเลนต์ส่งผลต่อ
แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลท่ีท าให้จุดหลอมเหลว
และจุดเดือดของสารโคเวเลนต์แตกต่างกัน 
นอกจากนี้สารบางชนิดมีจุดเดือดสูงกว่าปกติ 
เนื่องจากมีแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลสูง ท่ี
เรียกว่า พันธะไฮโดรเจน ซึ่งสารเหล่านี้มีพันธะ 
N – H O – H หรือ F – H ภายในโครงสร้างโมเลกุล 

* สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจากการ
รวมตัวกันของไอออนบวกของธาตุโลหะและ
ไอออนลบของธาตุอโลหะ ในบางกรณีไอออน
อาจประกอบด้วยกลุ่มอะตอม โดยเมื่อไอออน
รวมตัวกันเกิดเป็นสารประกอบไอออนิกจะมี
สัด ส่วนการรวม ตัว เพื่ อท า ให้ ประ จุขอ ง
สารประกอบเป็นกลางทางไฟฟ้า โดยไอออน
บวกแ ละ ไ อ ออน ลบจะ จัด เ รี ย ง ตั ว ส ลั บ
ต่อเนื่องกันไปใน ๓ มิติ เกิดเป็นผลึกของสาร 
ซึ่ ง สู ต ร เคมี ข อ ง ส าร ป ระ กอ บ ไอ ออ นิ ก
ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนบวก
ตามด้วยสัญลักษณ์ท่ีเป็นไอออนลบ โดยมีตัว
เลขท่ีแสดงจ านวนไอออนแต่ละชนิดเป็น
อัตราส่วนอย่างต่ า 
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๑๐๕ 
 

ตาราง ๓.๔๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
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จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* สารจะละลายน้ าได้เมื่อองค์ประกอบของสาร
สามารถเกิดแรงดึงดูดกับโมเลกุลของน้ าได้ โดย
การละลายของสารในน้ าเกิดได้ ๒ ลักษณะ คือ 
การละลายแบบแตกตัว และการละลายแบบไม่
แตกตัว การละลายแบบแตกตัวเกิดขึ้นกับ
สารประกอบไอออนิก และสารโคเวเลนต์บาง
ชนิดท่ีมีสมบัติเป็นกรดหรือเบส โดยเมื่อสาร
เกิดการละลายแบบแตกตัวจะได้ไอออนท่ี
สามารถเคล่ือนท่ีได้ ท าให้ได้สารละลายท่ีน า
ไฟฟ้าซึ่งเรียกว่า สารละลายอิเล็กโทรไลต์ การ
ละลายแบบไม่แตกตัวเกิดขึ้นกับสารโคเวเลนต์
ท่ีมีขั้วสูง สามารถดึงดูดกับโมเลกุลของน้ าได้ดี 
โดยเมื่อเกิดการละลายโมเลกุลของสารจะไม่
แตกตัวเป็นไอออน และสารละลายท่ีได้จะไม่
น าไฟฟ้า ซึ่งเรียกว่า สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 

* สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของ
คาร์บอนส่วนใหญ่พบในส่ิงมีชีวิต มีโครงสร้าง
หลากห ลายแ ละแบ่ ง ไ ด้ห ลายป ระ เภ ท 
เนื่องจากธาตุคาร์บอน สามารถเกิดพันธะกับ
คาร์บอนด้วยกันเองและธาตุอื่น ๆ นอกจากนี้
พันธะระหว่างคาร์บอนยังมีหลายรูปแบบ ได้แก่ 
พันธะเด่ียว พันธะคู่ พันธะสาม 

* สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีเฉพาะธาตุคาร์บอน
และไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ เรียกว่า 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัวมีพันธะระหว่างคาร์บอน
เป็นพันธะเด่ียวทุกพันธะในโครงสร้าง ส่วน
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่อิ่มตัวมีพันธะ
ระหว่างคาร์บอนเป็นพันธะคู่หรือพันธะสาม
อย่างน้อย ๑ พันธะในโครงสร้าง 

- - - - 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

๑๗ ๑ พืชเส้นใย ๑๘๖ – ๒๐๙ 
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๑๐๖ 
 

ตาราง ๓.๔๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* สารท่ีพบในชีวิตประจ าวันมีท้ังโมเลกุลขนาด
เล็กและขนาดใหญ่ พอลิเมอร์ เป็นสารท่ีมี
โมเลกุลขนาดใหญ่ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์หลาย
โมเลกุลเช่ือมต่อกันด้วยพันธะเคมี ท าให้สมบัติ
ทางกายภาพของพอลิเมอร์แตกต่างจากมอนอ
เมอร์ ท่ี เป็ นสาร ต้ั ง ต้น  เ ช่น  สถานะ  จุด
หลอมเหลว การละลาย 

* สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ –COOH สามารถ
แสดงสมบัติความเป็นกรด ส่วนสารประกอบ
อินทรีย์ ท่ีมีหมู่  –NH2 สามารถแสดงสมบัติ
ความเป็นเบส 

* การละลายของสารพิจารณาได้จากความมีขั้ว
ของ ตัวละลายและตัวท าละลาย โดยสาร
สามารถละลายไ ด้ในตัวท าละลายท่ีมีขั้ ว
ใกล้เคียงกัน โดยสารมีขั้วละลายในตัวท า
ละลายท่ีมีขั้ว ส่วนสารไม่มีขั้วละลายในตัวท า
ละลายท่ีไม่มีข้ัว และสารมีข้ัวไม่ละลายในตัวท า
ละลายท่ีไม่มีข้ัว 

* โครงสร้างของพอลิเมอร์อาจเป็นแบบเส้น แบบ
กิ่งหรือแบบร่างแห โดยพอลิเมอร์แบบเส้นและ
แบบกิ่ง มีสมบัติเทอร์มอพลาสติก พอลิเมอร์
แบบร่างแห่ มีสมบัติเทอร์มอเซต จึงมีการใช้
ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

* การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ ในปริมาณมาก
ก่อให้เกิดปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม ดังนั้นจึงควรตระหนักถึงการลด
ปริมาณการใช้ การใช้ซ้ า และการน ากลับมาใช้ใหม่ 

* ปฏิกิริยาเคมีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของสาร 
โดยปฏิกิริยาเคมีอาจให้พลังงานความร้อน 
พลังงานแสง หรือพลังงานไฟฟ้า ท่ีสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้ 
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๑๐๗ 
 

ตาราง ๓.๔๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ปฏิกิริยาเคมีแสดงได้ด้วยสมการเคมี ซึ่งมีสูตร
เคมีของสารต้ังต้นอยู่ทางด้านซ้ายของลูกศร 
และสูตรเคมีของผลิตภัณฑ์อยู่ทางด้านขวา โดย
จ านวนอะตอมรวมของแต่ละธาตุทางด้านซ้าย
และขวาเท่ากัน นอกจากนี้สมการเคมียังอาจ
แสดงปัจ จัยอื่ น  เ ช่น สถานะ  พ ลัง งาน ท่ี
เกี่ยวข้อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้ 

* อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยู่กับความ
เข้มข้น อุณหภูมิ พื้นท่ีผิว หรือตัวเร่งปฏิกิริยา 

* ความรู้ เกี่ยวกับปัจ จัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 

* ปฏิกิริยาเคมีบางประเภทเกิดจากการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนของสารในปฏิกิริยาเคมี ซึ่งเรียกว่า
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

*  ส าร ท่ี ส าม าร ถแ ผ่ รั ง สี ไ ด้ เ รี ย ก ว่ า  สา ร
กัมมันตรังสี ซึ่งมีนิวเคลียสท่ีสลายตัวอย่าง
ต่อเนื่อง ระยะเวลาท่ีสารกัมมันตรังสีสลายตัว
จนเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม เรียกว่า ครึ่ง
ชีวิต โดยสารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่าครึ่ง
ชีวิตแตกต่างกัน 

* รังสีท่ีแผ่จากสารกัมมันตรังสีมีหลายชนิด เช่น 
แอลฟา บีตา แกมมา ซึ่ งสามารถน าไปใช้
ป ร ะ โ ย ชน์ ไ ด้ แ ตก ต่ า ง กั น  ก า ร น า ส า ร
กัมมันตรัง สีแต่ละชนิดมาใช้ ต้องค านึงถึง
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม รวมท้ัง
มีการจัดการอย่างเหมาะสม 
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๑๗ ๑ พืชเส้นใย ๑๘๖ – ๒๐๙ 
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๒๗ ๑ พลังงานนิวเคลียร์ ๒๒๘ - ๒๖๕ 
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๒๗ ๑ พลังงานนิวเคลียร์ ๒๒๘ - ๒๖๕ 
๒๘ ๑ โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ๑๙๒ – ๒๒๙ 
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๑๐๘ 
 

ตาราง ๓.๔๕ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีมีการเปล่ียนความเร็ว
เป็นการเคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง ความเร่งเป็น
อัตราส่วนของความเร็วที่เปล่ียนไปต่อเวลาและ
เป็นปริมาณเวกเตอร์ ในกรณีท่ีวัตถุท่ีอยู่นิ่งหรือ
เคล่ือนท่ีในแนวตรงด้วยความเร็วคงตัววัตถุนั้น
มีความเป็นศูนย์ 

* วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึ้น ถ้าความเร็วและ
ความเร่งมีทิศทางเดียวกัน และมีความเร็วลดลง 
ถ้าความเร็วและความเร่งมีทิศตรงกันข้าม 

* เมื่อมีแรงหลายแรงกระท าต่อวัตถุหนึ่ง โดยแรง
ทุกแรงอยู่ในระนาบเดียวกันสามารถหาแรง
ลัพธ์ท่ีกระท าต่อวัตถุนั้นได้โดยรวมแรงแบบ
เวกเตอร ์

* เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระท าต่อวัตถุ
จะท าให้วัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งมีทิศทาง
เด่ียวกับแรงลัพธ์โดยขนาดของความเร่งขึ้นกับ
ขนาดของแรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุและมวลของวัตถุ 

* แรงกระท าระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ เป็นแรงกิริยา
และแรงปฏิกิริยา แรงท้ังสองมีขนาดเท่ากัน
เกิดขึ้นพร้อมกัน กระท ากับวัตถุคนละก้อนแต่มี
ทิศทางตรงข้าม 

* วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งคงตัวหรือความเร่ง
ไม่คงตัว อาจเป็นการเคล่ือนท่ีแนวตรง การ
เคล่ือนท่ีแนวโค้ง หรือการเคล่ือนท่ีแบบส่ัน 
การเค ล่ือนท่ีแนวตรงด้วยความเร่ งคงตัว 
น าไปใช้อธิบายการตกแบบเสรี การเคล่ือนท่ี
แนวโค้งด้วยความเร่งคงตัว น าไปใช้อธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง
ด้วยความเร่งมี ทิศทางต้ังฉากกับความเร็ว
ตลอดเวลา น าไปใช้อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบ 
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๑๐๙ 
 

ตาราง ๓.๔๕ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

วงกลม การเคล่ือน ท่ีกลับไปกลับมาด้วย
ความเร่งมีทิศทางเข้าสู่จุดท่ีแรงลัพธ์เป็นศูนย์ 
เรียกจุดนี้ว่า ต าแหน่งสมดุล ซึ่งน าไปใช้อธิบาย
การเคล่ือนท่ีแบบส่ัน 

* ในบริเวณท่ีมีสนามโน้มถ่วง เมื่อมีวัตถุท่ีมีมวล
จะมีแรงโน้มถ่วงซึ่ งเป็นแรงดึงดูดของโลก
กระท าต่อวัตถุ  แรงนี้น าไปใช้อธิบายการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุต่าง ๆ เช่น ดาวเทียม และ
ดวงจันทร์รอบโลก 

* กระแสไฟฟ้าท าให้ เกิด สนามแม่ เหล็กใน
บริเวณรอบแนวการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้า 
หา ทิศทางของสนามแม่ เห ล็ก เนื่ องจาก
กระแสไฟฟ้าได้จากกฎมือขวา 

* ในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก เมื่อมีอนุภาคท่ีมี
ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีโดยไม่อยู่ในแนวเดียวกับ
สนามแม่เหล็ก หรือมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวด
ตัวน า โดยกระแสไฟฟ้าไม่อยู่ในแนวเดียวกับ
สนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระท า ซึ่งเป็น
พื้นฐานในการสร้างมอเตอร์ 

* เมื่อมีสนามแม่เหล็กเปล่ียนแปลงตัดขดลวด
ตัวน าท าให้เกิด อี เอ็มเอฟ ซึ่งเป็นพื้นฐานใน
การสร้างเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

* ภายในนิวเคลียสมีแรงเข้มท่ีเป็นแรงยึดเหนี่ยว
ของอนุภาคในนิวเคลียส และเป็นแรงหลักท่ีใช้
อธิบายเสถียรภาพของนิวเคลียส นอกจากนี้ยัง
มีแรงอ่อน ซึ่งเป็นแรงท่ีใช้อธิบายการสลายให้
อนุภาคบีตาของธาตุกัมมันตรังสี 

    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
- - - - 
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๑๑๐ 
 

ตาราง ๓.๔๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* พลังงานท่ีปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน หรือ
ฟิวชันเรียกว่า พลังงานนิวเคลียร์ โดยฟิชชัน
เป็นปฏิกิรยาท่ีนิวเคลียสท่ีมีมวลมากแตก
ออกเป็นนิวเคลียสท่ีมีมวลน้อยกว่า ส่วนฟิวชัน
เป็นปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียสท่ีมีมวลน้อยรวมตัวกัน
เกิดเป็นนิวเคลียสท่ีมีมวลมากขึ้น พลังงาน
นิว เคลียสท่ีปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน
และฟิวชัน มี ค่าเป็นไปตามความสัมพันธ์
ระหว่างมวลกับพลังงาน 

* การน าพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการแก้ปัญหา
หรือตอบสนองความต้องการด้านพลังงาน เช่น
การเปล่ียนพลังงานนิวเคลียสเป็นพลังงาน
ไฟฟ้าในโรงไฟฟ้านิวเคลียส และการเปล่ียน
พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดย
เซลล์สุริยะ 

* เทคโนโลยี ต่าง  ๆ ท่ีน ามาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานเป็น
การน าความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาสร้างอุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์
ต่าง ๆ ท่ีช่วยให้การใช้พลังงานมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 

* เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไปพบส่ิงกีดขวาง จะเกิดการ
สะท้อน เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีผ่านรอยต่อระหว่าง
ตัวกลางท่ีต่างกัน จะเกิดการหักเห เมื่อคล่ืน
เคล่ือนท่ีไปพบขอบส่ิงกีดขวางจะเกิดการ
เล้ียวเบน เมื่อคล่ืนสองขบวนมาพบกันจะเกิด
การรวมคล่ืนเกิดรูปร่างของคล่ืนรวม หลังจาก
คล่ืนท้ังสองเคล่ือนท่ีผ่านพ้นกันแล้วจะแยกกัน 
โดยแต่ละคล่ืนยังคงมีรูปร่างและทิศทางเดิม 

* เมื่อกระตุ้นให้วัตถุส่ันแล้วหยุดกระตุ้น วัตถุจะ
ส่ันด้วยความถ่ีท่ีเรียกว่า ความถ่ีธรรมชาติ ถ้ามี 

๒๗ ๑ พลังงานนิวเคลียร์ ๒๒๘ - ๒๖๕ 
    
    
    
    
    
    
    

๒๗ ๑ พลังงานนิวเคลียร์ ๒๒๘ - ๒๖๕ 
๒๘ ๑ โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ๑๙๒ – ๒๒๙ 

    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
    
    
    

๒๐ ๑ เสียงและมลภาวะทางเสียง ๙๘ - ๑๒๕ 
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๑๑๑ 
 

ตาราง ๓.๔๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

แรงกระตุ้นวัตถุท่ีก าลังส่ันด้วยความถี่ของการ
ออกแรงตรงกับความถี่ธรรมชาติของวัตถุนั้น 
จะท าให้วัตถุ ส่ัน ด้วยแอมพลิ จูด มากขึ้ น 
เรียกว่าการส่ันพ้อง เช่น การส่ันพ้องของอาคาร
สูง การส่ันพ้องของสะพาน การส่ันพ้องของ
เสียงในเครื่องดนตรีประเภทเป่า 

* เสียงมีการสะท้อน การหักเห การเล้ียวเบนและ
การรวมคล่ืนเช่นเดียวกับคล่ืนอื่น ๆ 

* ความถ่ีของคล่ืนเสียงเป็นปริมาณท่ีใช้บอกเสียง
สูง เสียงต่ า โดยความถี่ ท่ีคนได้ยินมี ค่าอยู่
ระหว่าง ๒๐ – ๒๐,๐๐๐ เฮรตซ์ ระดับเสียง
เป็นปริมาณท่ีใช้บอกความดังของเสียงซึ่งขึ้นกับ
ความเข้มเสียง โยความเข้มเสียงเป็นพลังงาน
เสียงท่ีตกต้ังฉากบนพื้นท่ีหนึ่งหน่วยในหนึ่ง
หน่วยเวลา เสียงท่ีมีความดังมากเกินไปเป็น
อันตรายต่อหู 

* เมื่อเสียงจากแหล่งก าเนิดเดินทางไปกระทบ
วัตถุแล้วสะท้อนกลับมายังผู้ฟัง ถ้าผู้ฟังได้ยิน
เสียงท่ีออกจากแหล่งก าเนิดและเสียงท่ีสะท้อน
กลับมาแยกจากกัน เสียงท่ีได้ยินนี้เป็นเสียง
สะท้อนกลับ 

* เมื่อคล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีความถี่ใกล้เคียงกัน
มารวมกันจะเกิดบีต 

* เมื่อแหล่งก าเนิดเสียงเคล่ือนท่ี ผู้ฟังเคล่ือนท่ี 
หรือท้ังแหล่งก าเนิดเสียงและผู้ฟังเคล่ือนท่ี 
ผู้ฟังจะได้ยินเสียงท่ีมีความถี่เปล่ียนไป เรียกว่า 
ปรากฏการณ์ ดอปเพลอร์ 

* ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคล่ืนเสียงท่ีมี
ความถี่เท่ากับความถี่ธรรมชาติของอากาศใน
ท่อนั้น จะเกิดการส่ันพ้องของเสียง 

    
    
    
    
    
    

๒๐ ๑ เสียงและมลภาวะทางเสียง ๙๘ - ๑๒๕ 
    

๒๐ ๑ เสียงและมลภาวะทางเสียง ๙๘ - ๑๒๕ 
    
    
    
    
    
    
    

๒๐ ๑ เสียงและมลภาวะทางเสียง ๙๘ - ๑๒๕ 
    
    
    
    

๒๐ ๑ เสียงและมลภาวะทางเสียง ๙๘ - ๑๒๕ 
    

๒๐ ๑ เสียงและมลภาวะทางเสียง ๙๘ - ๑๒๕ 
    
    
    

๒๐ ๑ เสียงและมลภาวะทางเสียง ๙๘ - ๑๒๕ 
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๑๑๒ 
 

ตาราง ๓.๔๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง 
ๆ เช่น คล่ืนเหนือเสียงหรืออัลตราซาวนด์ใช้
ในทางการแพทย์ บีตของเสียงในการปรับเทียบ
เสียงของเครื่องดนตรี การส่ันพ้องของเสียงใช้
ในการออกแบบเครื่องดนตรีและอธิบายการ
เปล่งเสียงของมนุษย์ 

* เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืนแสงสี
บางสี โดยขึ้นกับสารสีบนผิววัตถุ และสะท้อน
แสงสีท่ีเหลือออกมา ท าให้การมองเห็นวัตถุ 
ต่าง ๆ ขึ้นกับแสงสีท่ีสะท้อนออกมา ความ
ผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการบอดสีเกิดจาก
ความบกพร่องของเซลล์รูปกรวยบนจอตา 

* แผ่นกกรองแสงสียอมให้แสงสีบางสีผ่านออกไป
ได้และกั้นบางแสงสี 

* การผสมแสงสีท าให้ได้แสงสีท่ีหลากหลาย
เปล่ียนไปจากเดิม ถ้าน าแสงแสงสีปฐมภูมินัด
ส่วนท่ีเหมาะสมมาผสมกันจะได้แสงขาว 

* การผสมสารสีท าให้ได้สารสีท่ีหลากหลาย
เปล่ียนไปจากเดิม ถ้าน าสีปฐมภูมิในปริมาณท่ี
เท่ากันมาผสมกันจะได้สารสีผสมเป็นด า 

* การผสมแสงสีและการผสมสารสีสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง  ๆเช่น ด้านศิลปะ 
ด้านการแสดง 

* คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็ก
และสนามไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงตลอดเวลา โดย
สนามท้ังสองมีทิศทางต้ังฉากกัน และต้ังฉากกับ
ทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน 

* อุปกรณ์บางชนิดท า ง าน โดยอา ศัยค ล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า เช่น เครื่องควบคุมระยะไกล
เครื่องถ่ายภาพ เอกซเรย์คอมพิวเตอร์ และ 
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๑๑๓ 
 

ตาราง ๓.๔๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

เครื่องถ่ายภาพการส่ันพ้องแม่เหล็ก 
* ในการส่ือสารโดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อ

ส่ง ผ่านสารสนเทศจากท่ีหนึ่ ง ไปอีก ท่ีหนึ่ ง 
สารสนเทศจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปสัญญาณ
ส าหรับส่งไปยังปลายทางซึ่งจะมีการแปลง
สัญญาณกลับมาเป็นสารสนเทศท่ีเหมือนเดิม 

* สัญญาณท่ีใช้ในการส่ือสารมีสองชนิด คือ  
แอนะล็อกและดิจิทัล การส่งผ่านสารสนเทศ
ด้วยสัญญาณดิจิทัลสามารถส่งผ่านได้โดยมี
ความผิดพลาดน้อยกว่าสัญญาณแอนะล็อก 

    
- - - - 
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    

 
 

ตาราง ๓.๔๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๑๑๔ 
 

ตาราง ๓.๔๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

 
ตาราง ๓.๔๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การท าโครงงาน เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้
และทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ รวมท้ังทรัพยากร
ในการสร้างหรือพัฒนาช้ินงานหรือวิธีการ เพื่อ
แก้ปัญหาหรืออ านวยความสะดวกในการ
ท างาน 

* การท าโครงงานการออกแบบและเทคโนโลยี
สามารถด าเนินการได้โดยเริ่มจาก การส ารวจ
สถานการณ์ปัญหาท่ีสนใจเพื่อก าหนดหัวข้อ
โครงงาน แล้วรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา ออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
แก้ปัญหาหรือช้ินงาน และน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา 

๑๑ ๑ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการ
ออกแบบ 

๑๑๘ – ๑๓๗ 

    
    
    

๑๑ ๒ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการ
ออกแบบ 

๑๑๘ – ๑๓๗ 

  ผลของการใช้คอมพิวเตอร์ ๑๖๘ – ๑๘๙ 
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๑๑๕ 
 

ตาราง ๓.๕๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ  
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และ
มีจริยธรรม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การน าความรู้ ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์  
ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้แก้ปัญหา
กับชีวิตจริง 

* การเพิ่มมูลค่าให้บริการหรือผลิตภัณฑ์ 
* การเก็บข้อมูลและการจัดเตรียมข้อมูลให้พร้อม

กับการประมวลผล 
* การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

* การประมวลผลข้อมูล และเครื่องมือ 
* การท าให้ข้อมูลให้เป็นภาพ เช่น bar char, 

scatter, histogram  
* การเลือกใช้แหล่งข้อมูล เช่น data.go.th, 

wolfram alpha, OECD.org, ตลาดsลักทรัพย์
, world economic forum 

* คุณค่าของข้อมูลและกรณีศึกษา 
* กรณีศึกษาและวิธีการแก้ปัญหา 
* ตัวอย่างปัญหา เช่น 

- รูปแบบของบรรจุภัณฑ์ท่ีดึงดูดความสนใจ 
และตรงตามความต้องการผู้ใช้ในแต่ละ
ประเภท 

- การก าหนดต าแหน่งป้ายรถเมล์เพื่อลดราคา
เดินทางและปัญหาการจราจร 

- ส ารวจความต้องการรับประทานอาหารใน
ชุมชน และเลือกขายอาหารท่ีได้ก าไรสูงสุด 

- การออกแบบรายการอาหาร ๗ วัน ส าหรับ
ผู้ป่วยเบาหวาน 

- - - - 
    
    
- - - - 
- - - - 
    
- - - - 
- - - - 
- - - - 
    
- - - - 
    
    
- - - - 
- - - - 
- - - - 
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๑๑๖ 
 

ตาราง ๓.๕๑ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

 
ตาราง ๓.๕๒ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

 
ตาราง ๓.๕๓ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิงมีชีวิต รวมท้ังน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

  

มูล
นิธิ
โคร

งก
ารส

ารา
นุก

รม
ไท
ย 

สํา
หรั
บเย

าว
ชน

ฯ



๑๑๗ 
 

ตาราง ๓.๕๔ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

 
ตาราง ๓.๕๕ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
    

 
ตาราง ๓.๕๖ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๑๑๘ 
 

ตาราง ๓.๕๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* ทฤษฎีก าเนิดเอกภพท่ียอมรับในปัจจุบัน คือ 
ทฤษฎีบิกแบง ระบุว่าเอกภพเริ่มต้นจากบิกแบง
ท่ีเอกภพมีขนาดเล็กมาก และมีอุณหภูมิสูงมาก 
ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของเวลาและวิวัฒนาการของ
เอกภพ โดยหลังเกิดบิกแบง เอกภพเกิดการ
ขยายตัวอย่างรวดเร็ว มีอุณหภูมิลดลง มีสสาร
คงอยู่ในรูปอนุภาคและปฏิกิริยานุภาคหลาย
ชนิด และมีวิวัฒนาการต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมี
เนบิวลา กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะเป็น
สมาชิกบางส่วนของเอกภพ 

* หลักฐานส าคัญท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบง คือ 
การขยายตัวของเอกภพ ซึ่งอธิบายด้วยกฎ
ฮับเบิล โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว
และระยะทางของกาแล็กซีท่ีเคล่ือนท่ีห่างออก
จาก โลก แ ละ ห ลัก ฐ านอี ก ปร ะ ก าร  คื อ  
การค้นพบไมโครเวฟพื้นหลัง  ท่ีกระจาย
ตัวอย่างสม่ าเสมอทุกทิศทุกทาง และสอดคล้อง
กับอุณหภูมิเฉล่ียของอวกาศมีค่าประมาณ 
๒.๗๓ เคลวิน 

* กาแล็กซี ประกอบด้วย ดาวฤกษ์จ านวนหลาย
แสนล้านดวง ซึ่งอยู่กันเป็นระบบของดาวฤกษ์ 
นอกจากนี้ ยังประกกอบด้วยเทห์ฟ้าอื่น เช่น 
เ น บิ ว ล า  แ ล ะ สส า ร ร ะ ห ว่ า ง ด า ว  โ ด ย
องค์ประกอบต่าง ๆ ภายในของกาแล็กซีอยู่
รวมกันด้วยแรงโน้มถ่วง 

* กาแล็กซีมีรูปร่างแตกต่างกัน โดยระบบสุริยะ
อยู่ในกาแล็กซีทางช้างเผือกซึ่งเป็นกาแล็กซี
กังหันแบบมีคาน มีโครงสร้าง คือ นิวเคลียส 
จาน และฮาโล ดาวฤกษ์จ านวนมากอยู่บริเวณ
นิวเคลียสและจาน โดยมีระบบสุริยะอยู่ห่าง
จากจุดศูนย์กลางของกาแล็กซีทางช้างเผือก
ประมาณ ๓๐,๐๐๐ ปีแสง ซึ่งทางช้างเผือกท่ี 
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๑๑๙ 
 

ตาราง ๓.๕๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

สัง เกตเห็นในท้องฟ้าเป็นบริ เวณหนึ่ งของ
กาแล็กซีทางช้างเผือกในมุมมองของคนบนโลก 
แถบฝ้าสีขาวจาง ๆ ของทางช้างเผือก คือ  
ดาวฤกษ์ ท่ีอยู่อย่ างหนาแน่นในกาแล็กซี 
ทางช้างเผือก 

* ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นระบบดาวฤกษ์ 
คือ ดาวฤกษ์ท่ีอยู่รวมกันต้ังแต่ ๒ ดวงขึ้นไป 
ดาวฤกษ์เป็นก้อนแก๊สร้อนขนาดใหญ่ เกิดจาก
การยุบตัวของสสารในเนบิวลาภายใต้แรงโน้ม
ถ่วง ท าให้บางส่วนของเนบิวลามีขนาดเล็กลง 
ความดันและอุณหภูมิเพิ่มขึ้น เกิดเป็นดาวฤกษ์
ก่ อ น เ กิ ด  เ มื่ อ อุ ณห ภู มิ ท่ี แ ก่ น สู ง ขึ้ น จน
เกิดปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียส ดาวฤกษ์ก่อน
เกิดจะกลายเป็นดาวฤกษ์ ดาวฤกษ์อยู่ในสภาพ
สมดุลระหว่างแรงดันกับแรงโน้มถ่วงซึ่งเรียกว่า 
สมดุลอุทกสถิต จึงท าให้ดาวฤกษ์มีเสถียรภาพ
และปลดปล่อยพลังงานเป็นเวลานาน ตลอด
ช่วงชีวิตของดาวฤกษ์ 

* ปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์ เป็นปฏิกิริยาหลัก
ของกระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์ท่ี
แก่ นของดาวฤกษ์  ท า ให้ เกิ ดการหลอม
นิวเคลียสของไฮโดรเจนเป็นนิวเคลียสฮีเลียม
แล้วก่อให้เกิดพลังงานอย่างต่อเนื่อง 

* ความส่องสว่างของดาวฤกษ์เป็นพลังงานจาก
ดาวฤกษ์ท่ีปลดปล่อยออกมาในเวลา ๑ วินาที
ต่อหน่วยพื้นท่ี ณ ต าแหน่งของผู้สังเกต แต่
เนื่องจากตาของมนุษย์ไม่ตอบสนองต่อการ
เปล่ียนแปลงความส่องสว่างท่ีมีค่าน้อย ๆ จึง
ก าหนดค่าการเปรียบเทียบความส่องสว่างของ
ดาวฤกษ์ด้วยค่าโซติเมตร ซึ่งเป็นการแสดง
ระดับความส่องสว่างของดาวฤกษ์ ณ ต าแหน่ง 

    
    
    
    
    

๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 
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๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 
๓๑ ๒ ดาวหาง ๑๙๘ - ๒๒๕ 

  ระบบสุริยะ ๒๒๖ - ๒๖๕ 
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๑๒๐ 
 

ตาราง ๓.๕๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

ของผู้สังเกต 
* สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมิผิว และ

สเปกตรัมของดาวฤกษ์ ซึ่งนักดาราศาสตร์ใช้
สเปกตรัมในการจ าแนกชนิดของดาวฤกษ์ 

* มวลของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับมวลของดาวฤกษ์
ก่อนเกิด ดาวฤกษ์ท่ีมีมวลมากกจะผลิตและใช้
พลังงานมาก จึงมีอายุส้ันกว่าดาวฤกษ์ท่ีมีมวลน้อย 

*  ด า ว ฤ ก ษ์ มี วิ วั ฒ น า ก า ร ท่ี แ ต ก ต่ า ง กั น  
การวิวัฒนาการและจุดจบของดาวฤกษ์ ขึ้นอยู่
กับมวลต้ังต้นของดาวฤกษ์ ส่วนใหญ่เทียบ
จ านวนเท่าของมวลดวงอาทิตย์ 

* ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุ่มฝุ่น
และแก๊สท่ีเรียกว่า เนบิวลาสุริยะ โดยฝุ่นและ
แก๊สประมาณร้อยละ ๙๙.๘ ของมวล ไ ด้
รวมตัวเป็นดวงอาทิตย์ซึ่งเป็นก้อนแก๊สร้อน 
หรือ พลาสมา สสารส่วนท่ีเหลือรวมตัวเป็นดาว
เคราะห์และบริวารอื่น ๆ ของดวงอาทิตย์ 
ดังนั้นจึงแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ตา
ลักษณะการเกิดและองค์ประกอบ ได้แก่ ดาว
เคราะห์ช้ันใน ดาวเคราะห์น้อย ดาวเคราะห์
ช้ันนอก และดงดาวหาง 

* โลกเป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะท่ีมีส่ิงมีชีวิต 
เพราะโคจรรอบดวงอาทิตย์ในระยะทางท่ี
เหมาะสมอยู่ ในเขตท่ีเอื้อต่อการมี ส่ิง ชีวิต  
มีอุณหภูมิเหมาะสมและสามารถเกิดน้ าท่ียังคง
สถานะเป็นของเหลวได้ ปัจจุบันมีการค้นพบ
ดาวเคราะห์ท่ีอยู่นอกระบบสุริยะจ านวนมาก 
และมีดาวเคราะห์บางดวงท่ีอยู่ในเขตท่ีเอื้อต่อ
การมีส่ิงมีชีวิตคล้ายโลก 

* ดวงอาทิตย์มีโครงสร้างภายในแบ่งเป็นแก่นเขต
การแผ่รังสี และเขตการพาความร้อน และมีช้ัน 

    
๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 

๓๑ ๑ ระบบสุริยะ ๒๒๖ - ๒๖๕ 
    
- - - - 
    
    

๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 
๓๑ ๑ ระบบสุริยะ ๒๒๖ - ๒๖๕ 

    
    

๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 
๓๑ ๑ ระบบสุริยะ ๒๒๖ - ๒๖๕ 

    
    
    
    
    
    
    
    

๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 
๓๑ ๑ ระบบสุริยะ ๒๒๖ - ๒๖๕ 

    
    
    
    
    
    

๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 
๓๑ ๑ ระบบสุริยะ ๒๒๖ - ๒๖๕ 
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๑๒๑ 
 

ตาราง ๓.๕๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

บรรยากาศอยู่เหนือเขตความร้อน ซึ่งแบ่งเป็น 
๓ ช้ัน คือ ช้ันโฟโตสเฟียร์ ช้ันโครโมสเฟียร์และ
คอโรนา ในช้ันบรรยากาศของดวงอาทิตย์มี
ปรากฏการณ์ส าคัญ เช่น จุดมืดดวงอาทิตย์ 
การลุกจ้า ท่ีท าให้เกิดลมสุริยะ และพายุสุริยะ 
ซึ่งส่งผลต่อโลก 

* ลมสุริยะ เกิดจากการแพร่กระจายของอนุภาค
จาก ช้ันคอโรนาออกสู่อวกาศตลอดเวลา 
อนุภาคท่ีหลุดออกสู่อวกาศเป็นอนุภาคท่ีมี
ประจุ ลมสุริยะส่งผลท าให้เกิดหางของดาวหาง
ท่ีเรืองแสงและช้ีไปทางทิศตรงกันข้ามกับดวง
อาทิตย์และเกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ แสงใต้ 

* พายุสุริยะ เกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคมี
ประจุพลังงานสูงจ านวนมหาศาล มักเกิด
บ่อยครั้งในช่วงท่ีมีการลุกจ้า และในช่วงท่ีมีจุด
มืดดวงอาทิตย์จ านวนมาก และในบางครั้งมี
การพ่นก้อนมวลคอโรนา พายุสุริยะอาจส่งผล
ต่อสนามแม่เหล็กโลก จึงอาจรบกวนระบบการ
ส่งกระแสไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมท้ังอาจ
ส่งผลต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ของดาวเทียม 
นอกจากนั้นมักท าให้เกิดปรากฏการณ์แสง
เหนือ แสงใต้ท่ีสังเกตได้ชัดเจน 

* มนุษย์ใ ช้ เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา  
เพื่อขยายขอบเขตความรู้ ด้านวิทยาศาสตร์ 
และในขณะเดียวกันมนุษย์ได้น าเทคโนโลยี
อวกาศ มาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น วัสดุ
ศาสตร์ อาหาร การแพทย์ 

* นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์ เพื่อ
ศึกษาแหล่งก าเนิดของรังสีหรืออนุภาคใน
อวกาศ ในช่วงความยาวคล่ืนต่าง ๆ ได้แก่ 
คล่ืนวิทยุ ไมโครเวฟ อินฟราเรด แสง 

    
    
    
    
    
    

๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 
๓๑ ๑ ระบบสุริยะ ๒๒๖ - ๒๖๕ 

    
    
    
    

๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 
๑๖ ๑ ดาวเทียมเพื่อการเกษตร ๒๑๘ – ๒๓๕ 
๓๑ ๑ ระบบสุริยะ ๒๒๖ - ๒๖๕ 
๓๘ ๑ รังสี ๒๐๐ – ๒๓๕ 

    
    
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    

๑ ๑ ดวงอาทิตย์ ๒ – ๒๑ 
๓๘ ๑ รังสี ๒๐๐ – ๒๓๕ 
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๑๒๒ 
 

ตาราง ๓.๕๗ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

อัลตราไวโอเลต และรังสีเอ็กซ์ 
* ยานอวกาศ คือ ยานพาหนะท่ีน ามนุษย์หรือ

อุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ขึ้นไปสู่อวกาศ เพื่อ
ส ารวจหรือเดินทางไปยังดาวดวงอื่น ส่วนสถานี
อวกาศ คือ ห้องปฏิบัติการลอยฟ้า ท่ีโคจรรอบ
โลกใช้ในการศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์ใน
สาขาต่าง ๆ ในสภาพไร้น้ าหนัก 

* ดาวเทียม คือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการส ารวจวัตถุ
ท้องฟ้าและน ามาประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น 
การส่ือสารโทรคมนาคม การระบุต าแหน่งบนโลก 
การส ารวจทรัพยากรธรรมชาติ อุตุนิยมวิทยา 
โดยดาวเทียมมีหลายประเภทสามารถแบ่งได้
ตามเกณฑ์วงโคจรและการใช้งาน 

    
- - - - 
    
    
    
    
    

๑๖ ๑ ดาวเทียมเพื่อการเกษตร ๒๑๘ – ๒๓๕ 
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๑๒๓ 
 

ตาราง ๓.๕๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน 
เช่น องค์ประกอบทางเคมีของหินและแร่ 
องค์ประกอบทางเคมีของอุกกาบาต ข้อมูลคล่ืน
ไหวสะเทือนท่ีเคล่ือนท่ีผ่านโลก จึงสามารถแบ่ง
ช้ันโครงสร้างโลกได้ ๒ แบบ คือ โครงสร้างโลก
ตามองค์ประกอบทางเคมี แบ่งได้เป็น ๓ ช้ัน 
ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก และ
โครงสร้างตามสมบัติเชิงกล แบ่งได้ ๕ ช้ัน 
ได้แก่ ธรณีภาค ฐานธรณีภาค มัชฌิมภาค แก่น
โลกช้ันนอก และแก่นโลกช้ันใน 

* แผ่นธรณีต่าง ๆ เป็นส่วนประกอบของธรณี
ภาค การเปล่ียนแปลงขนาดและต าแหน่งต้ังแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี
ดังกล่าวอธิบายได้ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน 
ซึ่งมีรากฐานมาจากทฤษฎีทวีปเล่ือนและทฤษฎี
การแ ผ่ขยายพื้ นสมุทร  โดยมีหลักฐาน ท่ี
สนับสนุน ได้แก่ รูปร่างของขอบทวีปท่ีสามารถ
เช่ือมต่อกันได้ ความคล้ายคลึงกันของกลุ่มหิน
และแนวเทือกเขาซากดึกด าบรรพ์ ร่องรอยการ
เคล่ือนท่ีของตะกอนธารน้ าแข็ง ภาวะแม่เหล็ก
โลกบรรพกาล อายุหินของพื้นมหาสมุทร 
รวมท้ังการค้นพบสันเขากลางสมุทร และร่อง
ลึกก้นสมุทร 

* การพาความร้อนของแมกมาภายในโลก ท าให้
เกิดการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี ตามทฤษฎีธรณี
แปรสัณฐาน ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้ส ารวจพบ
หลักฐานทางธรณีวิทยา ได้แก่ ธรณีสัณฐาน
และธรณีโครงสร้าง ท่ีบริเวณแนวรอยต่อของ
แผ่นธรณี เช่น ร่องลึกก้นสมุทร หมู่เกาะภูเขา
ไฟ รูปโค้ง แนวภูเขาไฟ แนวเทือกเขา หุบเขา
ทรุ ดและ สัน เ ขากลา ง สมุ ทร  รอย เ ล่ื อน
นอกจากนี้ ยังพบการเกิดธรณีพิบัติภัยท่ีบริเวณ 

๒๘ ๑ แผ่นดินไหว ๒๖๔ - ๒๙๓ 
๓๓ ๑ เปลือกโลกและหิน ๑๙๖ - ๒๓๓ 

    
    
    
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

๒๘ ๑ แผ่นดินไหว ๒๖๔ - ๒๙๓ 
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๑๒๔ 
 

ตาราง ๓.๕๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

แนวรอยต่อของแผ่นธรณี เช่น แผ่นดินไหว 
ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ ซึ่งหลักฐานดังกล่าว
สัมพันธ์กับรูปแบบการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 
นักวิทยาศาสตร์จึงสรุปได้ว่า แนวรอยต่อของ
แผ่นธรณีมี ๓ รูปแบบ ได้แก่ แนวแผ่นธรณี
แยกตัว แนวแผ่นธรณีเคล่ือนท่ีเข้าหากัน แนว
แผ่นธรณีเคล่ือนท่ีผ่านกันในแนวราบ 

* ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากการแทรกดันของแมกมา
ขึ้นมาตามส่วนเปราะบาง หรือรอยแตกบน
เปลือกโลก มักพบหนาแน่นบริเวณรอยต่อ
ระหว่างแผ่นธรณี ท าให้บริเวณดังกล่าวเป็น
พื้นท่ีเส่ียงภัย ผลจากการระเบิดของภูเขาไฟมี
ท้ังประโยชน์และโทษ จึงต้องศึกษาแนวทาง 
ในการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

* แผ่นดินไหวเกิดจากปลดปล่อยพลังงานท่ีสะสม
ไว้ของเปลือกโลกในรูปของคล่ืนไหวสะเทือน 
แผ่นดินไหวมีขนาดและความรุนแรงแตกต่าง
กัน มักเกิดขึ้นบริเวณรอยต่อของแผ่นธรณี และ
พื้นท่ีภายใต้อิทธิพลของการเคล่ือนของแผ่น
ธรณี ท าให้บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัย
แผ่นดินไหว ซึ่งส่งผลให้ส่ิงก่อสร้างเสียหาย เกิด
อันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน จึงต้องศึกษา
แนวทางในการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 

* สึนามิ คือ คล่ืนน้ าท่ีเกิดจากการแทนท่ีมวลน้ า
ในปริมาณมหาศาล ส่วนมากจะเกิดในทะเล
หรือมหาสมุทร โดยคล่ืนมีลักษณะเฉพาะ คือ 
ความยาวคล่ืนมากและเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว
สูง เมื่ออยู่กลางมหาสมุทรจะมีความสูงคล่ืน
น้อย และอาจเพิ่มความสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว เมื่อ
คล่ืนเคล่ือนท่ีผ่านบริเวณน้ าต้ืน จึงท าให้พื้นท่ี 

    
    
    
    
    
    
    

๒๘ ๑ แผ่นดินไหว ๒๖๔ - ๒๙๓ 
    
    
    
    
    
    

๒ ๑ บรรยากาศ (อุตุนิยมวิทยา ตอน ๑) ๖๒ – ๗๗ 
๒๘ ๑ แผ่นดินไหว ๒๖๔ - ๒๙๓ 
๓๐ ๑ คล่ืนสึนามิ ๒๓๔- ๒๖๓ 

    
    
    
    
    
    
    

๒ ๑ บรรยากาศ (อุตุนิยมวิทยา ตอน ๑) ๖๒ – ๗๗ 
๔ ๑ ปรากฎการณ์ของอากาศ ๑๐๖ – ๑๔๕ 

๓๐ ๑ คล่ืนสึนามิ ๒๓๔- ๒๖๓ 
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๑๒๕ 
 

ตาราง ๓.๕๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

บริเวณชายฝังบางบริเวณเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัยสึนามิ 
ก่อให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์และส่ิงก่อสร้างใน
บริเวณชายหาดนั้น จึงต้องศึกษาแนวทางใน
การเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

* พื้นผิวโลกแต่ละบริเวณได้รับพลังงานจากดวง
อาทิตย์ในปริมาณท่ีแตกต่างกันเนื่องจากปัจจัย
ส าคัญหลายประการ เช่น สัณฐานและการ
เอียงของแกนโลก ลักษณะของพื้นผิว ละออง
ลอย และเมฆ ท าให้แต่ละบริเวณบนโลกมี
อุณหภูมิไม่ เท่ากัน ส่งผลให้มีความกดอากาศ
แตกต่างกัน และเกิดการถ่ายโอนพลังงาน
ระหว่างกัน 

* การหมุนเวียนของอากาศเกิดขึ้นจากความกด
อากาศท่ีแตกต่างกันระหว่างสองบริเวณ โดย
อากาศเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีความกดอากาศ
สูงไปยังบริเวณท่ีมีความกดอากาศต่ า ซึ่งจะ
เห็นได้ชัดเจนในการเคล่ือนท่ีของอากาศใน
แนวราบ และเมื่อพิจารณาการเคล่ือนท่ีของ
อากาศในแนวด่ิงจะพบว่าอากาศเหนือบริเวณ
ความกดอากาศต่ าจะมีการยกตัวขึ้น ขณะท่ี
อากาศเหนือบริเวณความกดอากาศสูง จะจม
ตัวลง โดยการเคล่ือนท่ีของอากาศท้ัง ใน
แนวราบและแนวด่ิงนี้ ท าให้เกิดการหมุนเวียน
ของอากาศ 

* การหมุนรอบตัวเองของโลกท าให้เกิดแรง 
คอริออลิส ส่งผลให้ทิศทางการเคล่ือนท่ีของ
อากาศเบนไป โดยอากาศท่ีเคล่ือนท่ีในบริเวณ
ซีกโลกเหนือจะเบนไปทางขวาจากทิศเดิม ส่วน
บริเวณซีกโลกใต้จะเบนไปทางซ้ายจากทิศเดิม 

* โลกมีความกดอากาศแตกต่างกันในแต่ละ
บริเวณ รวมทั้งอิทธิพลจากการหมุนรอบตัวเอง 

    
    
    
    

๒ ๑ การตรวจอากาศ (อุตุนิยมวิทยา 
ตอน ๒) 

๗๘ – ๙๗ 

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ – ๑๔๕ 
    
    
    
    
    

๒ ๑ บรรยากาศ (อุตุนิยมวิทยา ตอน ๑) ๖๒ – ๗๗ 
๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ – ๑๔๕ 

๓๔ ๑ พายุและฝนในประเทศไทย ๒๒๐ – ๒๕๗ 
    
    
    
    
    
    
    
    
    

๒ ๑ การตรวจอากาศ (อุตุนิยมวิทยา  
ตอน ๒) 

๗๘ – ๙๗ 

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
    
    

๒ ๒ บรรยากาศ (อุตุนิยมวิทยา ตอน ๑) ๖๒ – ๗๗ 
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๑๒๖ 
 

ตาราง ๓.๕๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

ของโลก ท าให้อากาศในแต่ละซีกโลกเกิดการ
หมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด แบ่ง
ออกเป็น ๓ แถบ โดยแต่ละแถบมีภูมิอากาศ
แตกต่างกัน ได้แก่ การหมุนเวียนแถบขั้วโลกมี
ภูมิอากาศแบบหนาวเย็น การหมุนเวียนแถบ
ละติจูดกลางมีภูมิอากาศแบบอบอุ่น และการ
หมุนเวียนแถบเขตร้อนมีภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน 

* นอกจากนี้บริเวณรอยต่อของการหมุนเวียน
อากาศแต่ละแถบละติจูด จะมีลักษณะลมฟ้า
อากาศท่ีแตกต่างกัน เช่น บริเวณใกล้ศูนย์สูตร
มีปริมาณหยาดน้ าฟ้าเฉล่ียสูงกว่าบริเวณอื่น 
บริเวณละติจูด ๓๐ องศา มีอากาศแห้งแล้ง 
ส่วนบริเวณละติจูด ๖๐ องศา อากาศมีความ
แปรปรวนสูง 

* การหมุน เวี ยนของกระแสน้ า ผิวหน้ าใน
มหาสมุทรได้รับอิทธิพลจากการหมุนเวียนของ
อากาศในแต่ละแถบละติจูด เป็นปัจจัยหลัก ท า
ให้บริเวณซีกโลกเหนือมีการหมุนเวียนของ
กระแสน้ าผิวหน้าในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
และทวนเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต้ ซึ่งกระแสน้ า
ผิวหน้าในมหาสมุทรมีท้ังกระแสน้ าอุ่น และ
กระแสน้ าเย็น 

* การหมุนเวียนอากาศและน้ าในมหาสมุทรส่งผล
ต่อภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ ส่ิงมี ชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม เช่น กระแสน้ าอุ่นกัลฟ์สตรีม ท่ีท า
ให้บางประเทศในทวีปยุโรปไม่หนาวเย็นเกินไป 
และเมื่ อการหมุน เวี ยนอากาศและน้ า ใน
มหาสมุทรแปรปรวน ท าให้เกิดผลกระทบต่อ
สภาพลมฟ้าอากาศ เช่น ปรากฏการณ์เอลนีโญ
และลานีญา ซึ่งเกิดจากความแปรปรวนของ 
ลมค้าและส่งผลต่อประเทศท่ีอยู่บริเวณ 

  การตรวจอากาศ (อุตุนิยมวิทยา  
ตอน ๒) 

๗๘ – ๙๗ 

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
    
    
    
    

๔ ๒ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
  ภูมิอากาศ ๑๔๖ – ๑๕๙ 
    
    
    
    
    

๒ ๑ การตรวจอากาศ (อุตุนิยมวิทยา  
ตอน ๒) 

๗๘ – ๙๗ 

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
    
    
    
    
    

๒ ๑ การตรวจอากาศ (อุตุนิยมวิทยา  
ตอน ๒) 

๗๘ – ๙๗ 

๔ ๒ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
  ภูมิอากาศ ๑๔๖ – ๑๕๙ 

๓๕ ๑ การพยากรณ์อากาศ ๑๙๐ – ๒๑๕ 
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๑๒๗ 
 

ตาราง ๓.๕๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

มหาสมุทรแปซิฟิก 
* โลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ โดยปริมาณ

พลังงานเฉล่ียท่ีโลกได้รับเท่ากับพลังงานเฉล่ียท่ี
โลกปลดปล่อยกลับสู่อวกาศ ท าให้เกิดสมดุล
พลังงานของโลก ส่งผลให้อุณหภูมิเฉล่ียของ
โลกในแต่ละปี ค่อนข้างคงท่ีและมี ลักษณะ
ภูมิอากาศท่ีไม่เปล่ียนแปลง หากสมดุลพลังงาน
ของโลกเกิดการเป ล่ียนแปลงไปจะท าให้
อุณหภูมิเฉล่ียของโลกและภูมิอากาศเกิดการ
เปล่ียนแปลงได้ เนื่องจากปัจจัยหลายประการ
ท้ังปัจจัยท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติและการกระท า
ของมมนุษย์ เช่น แก๊สเรือนกระจก ลักษณะ 
ผิวโลก และละอองลอย 

* มนุษย์มีส่วนช่วยในการชะลอการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลกได้ โดยการลดกิจกรรมท่ีท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงสมดุลพลังงาน เช่น ลด
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกและละอองลอย 

* แผนท่ีอากาศผิวพื้นแสดงข้อมูลการตรวจ
อากาศในรูปแบบสัญลักษณ์หรือตัวเลข เช่น 
บริเวณความกดอากาศสูง หย่อมความกด
อากาศต่ า พายุหมุนเขตร้อน ร่องความกด
อากาศต่ า การแปลความหมายสัญลักษณ์ลม
ฟ้าอากาศ ท าให้ทราบลักษณะลมฟ้าอากาศ ณ 
บริเวณหนึ่ง 

* การแปลความหมายสัญลักษณ์ท่ีปรากฏบน
แผนท่ีอากาศ ร่วมกับข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ 
เ ช่น  โปรแกรมประยุ ก ต์ ใ ช้ เกี่ ย วกับการ
พยากรณ์อากาศ เรดาร์ตรวจอากาศ ภาพถ่าย
ดาวเทียม สามารถน ามาวางแผนการด าเนิน
ชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ เช่น 
การเลือกช่วงเวลาในการเพาะปลูกให ้

    
๒ ๑ การตรวจอากาศ (อุตุนิยมวิทยา  

ตอน ๒) 
๗๘ – ๙๗ 

๔ ๒ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
  ภูมิอากาศ ๑๔๖ – ๑๕๙ 
    
    
    
    
    
    
    
    
- - - - 
    
    
    

๒ ๒ บรรยากาศ (อุตุนิยมวิทยา ตอน ๑) ๖๒ – ๗๗ 
  การตรวจอากาศ (อุตุนิยมวิทยา  

ตอน ๒) 
๗๘ – ๙๗ 

    
    
    
    

๒ ๑ การตรวจอากาศ (อุตุนิยมวิทยา 
ตอน ๒) 

๗๘ – ๙๗ 

๔ ๑ ปรากฏการณ์ของอากาศ ๑๐๖ - ๑๔๕ 
๓๕ ๑ การพยากรณ์อากาศ ๑๙๐ - ๒๑๕ 
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๑๒๘ 
 

ตาราง ๓.๕๘ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

สอดคล้องกับฤดูกาล การเตรียมพร้อมรับมือ
สภาพอากาศแปรปรวน 

    
    
    

 
 

ตาราง ๓.๕๙ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

- - - - - 
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๑๒๙ 
 

ตาราง ๓.๖๐ เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖ 
สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี
จริยธรรม 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความสอดคล้องกับหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เร่ือง 

เร่ือง หน้า 

* การน าเสนอและแบ่งปันข้อมูล เช่น การเขียน
บล็อก อัปโหลดวิดีโอ ภาพอินโฟกราฟิก 

* การน าเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย 
เช่น ระมัดระวังผลกระทบท่ีตามมา เมื่อมีการ
แบ่งปันข้อมูลหรือเผยแพร่ข้อมูล ไม่สร้างความ
เดือดร้อนต่อตนเองและผู้อื่น 

* จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
*  เทคโน โลยี เกิ ดใหม่  แนวโน้ม ในอนาคต  

การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี 
* นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง

กับชีวิตประจ าวัน อาชีพเกี่ยวกับเทคโนโลยี 
* อาชีพเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ 
* ผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศต่อการ

ด าเนินชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

- - - - 
    
- - - - 
    
    
    
- - - - 
- - - - 
    
- - - - 
    
- - - - 
- - - - 
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๑๓๐ 
 

ตาราง ๔ ตัวอย่างตารางการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โรงเรียนต้นแบบ 

ตาราง เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒  เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ 
ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 
ความสอดคล้องกบัหนงัสือสารานุกรมไทยส าหรบัเยาวชนฯ 

ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เรื่อง 

เรื่อง หน้า 

* ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ จมูก 
ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูกซีโครง 

* มนุษย์หายใจเข้า เพื่อน าแก๊สออกซิเจนเข้าสู่ร่างกาย
เพื่อน าไปใช้ในเซลล์ และหายใจออกเพื่อก าจัดแก๊ส
คาร์บอนไดออกกไซด์ออกจากร่างกาย 

* อากาศเคลื่อนท่ีเข้าและออกจากปอดได้ เน่ืองจาก
การเปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดันของอากาศ
ภายในช่องอก ซึ่งเกี่ยวข้องกับการท างานของกะบังลม 
และกระดูกซีโครง 

* การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับแก๊สคาร์บอนได้
ออกไซด์ในร่างกาย เกิดข้ึนบริเวณถุงลมในปอดกับ
หลอดเลือดฝอยท่ีถุงลม และระหว่างหลอดเลือด
ฝอยกับเน้ือเยื่อ 

* การสูบบุหรี่ การสูดอากาศท่ีมีสารปนเป้ือน และการ
เป็นโรคเกี่ยวกับระบบหายใจบางโรคอาจท าให้เกิด
โรคถุงลมโป่งพอง ซึ่งมีผลให้ความจุอากาศของปอด
ลดลง ดังน้ันจึ้งควรดูแลรักษาระบบหายใจ ให้ท า
หน้าท่ีเป็นปกติ 

* ระบบขับถ่ายมีอวัยวะท่ีเกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไต 
กระเพาะปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมีไตท า
หน้าท่ีก าจัดของเสีย เช่น ยูเรียแอมโมเนีย กรดยูริก 
รวมท้ังสารท่ีร่างกายไม่ต้องการออกจากเลือด และ
ควบคุมสารท่ีมีมากหรือน้อยเกินไป เช่น น้ า โดยขับ
ออกมาในรูปของปัสสาวะ 

* การเลือกรับประทานอาหารท่ีเหมาะสม เช่น 
รับประทานอาหารท่ีไม่มีรสเค็มจัด การด่ืมน้ าสะอาด
ให้เพียงพอ เป็นแนวทางหน่ึงท่ีช่วยให้ระบบขับถ่ายท า
หน้าท่ีได้อย่างปกติ 
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๑๓๑ 
 

ตาราง ๕ ตัวอย่างตารางการวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกับหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โรงเรียนแกนน า 

ตารางวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกบักลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๑  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒  เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ 
ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 
ความสอดคล้องกบัหนงัสือสารานุกรมไทยส าหรบัเยาวชนฯ การวิเคราะหเ์พิ่มเติม 
ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เรื่อง 

เรื่อง หน้า เรื่อง หน้า 

* ระบบหายใจมี อวัยวะ ต่าง  ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง ได้แก่ จมูก ท่อลม ปอด 
กะบังลม และกระดูกซีโครง 

*  ม นุษย์ห าย ใจ เ ข้ า  เ พื่ อ น า แก๊ ส
ออกซิเจนเข้าสู่ร่างกายเพื่อน าไปใช้ใน
เซลล์ และหายใจออกเพื่อก าจัดแก๊ส
คาร์ บอนไดออกกไซ ด์ออกจา ก
ร่างกาย 

* อากาศเคลื่อนท่ีเข้าและออกจากปอด
ไ ด้  เ น่ือ ง จ ากก าร เปลี่ ยนแปล ง
ปริมาตรและความดันของอากาศ
ภายในช่องอก ซึ่งเกี่ยวข้องกับการ
ท างานของกะบังลม และกระดูกซีโครง 

* การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับ
แก๊สคาร์บอนได้ออกไซด์ในร่างกาย 
เกิดข้ึนบริเวณถุงลมในปอดกับหลอด
เลือดฝอยท่ีถุงลม และระหว่างหลอด
เลือดฝอยกับเน้ือเยื่อ 

* การสูบบุหรี่ การสูดอากาศท่ีมีสาร
ปนเปื้อน และการเป็นโรคเกี่ยวกับ
ระบบหายใจบางโรคอาจท าให้เกิด
โรคถุงลมโป่งพอง ซึ่งมีผลให้ความจุ
อากาศของปอดลดลง ดังน้ันจึ้งควร
ดูแลรักษาระบบหายใจ ให้ท าหน้าท่ี
เป็นปกติ 

* ระบบขับถ่ายมีอวัยวะท่ีเกี่ยวข้อง คือ 
ไต ท่อไต กระเพาะปัสสาวะ และท่อ
ปัสสาวะ โดยมีไตท าหน้าท่ีก าจัดของ
เสีย เช่น ยูเรีย  
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๑๓๒ 
 

ตารางวิเคราะห์เนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ที่สอดคล้องกบักลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒ 
สาระที่ ๑  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒  เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ 
ของพืชท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมท้ังน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 
ความสอดคล้องกบัหนงัสือสารานุกรมไทยส าหรบัเยาวชนฯ การวิเคราะหเ์พิ่มเติม 
ล าดับ
เล่ม 

จ านวน 
เรื่อง 

เรื่อง หน้า เรื่อง หน้า 

แอมโมเนีย กรดยูริก รวมท้ังสารท่ี
ร่างกายไม่ต้องการออกจากเลือด 
และควบคุมสารท่ีมีมากหรือน้อย
เกินไป เช่น น้ า โดยขับออกมาในรูป
ของปัสสาวะ 

* การ เลื อกรั บประทานอาหาร ท่ี
เหมาะสม เช่น รับประทานอาหารท่ี
ไม่มีรสเค็มจัด การด่ืมน้ าสะอาดให้
เพียงพอ เป็นแนวทางหน่ึงท่ีช่วยให้
ระบบขับถ่ายท าหน้าท่ีได้อย่างปกติ 
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๑๓๓ 
 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

การน าเนื้อหาในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ เป็นการน าองค์ความรู้ในหนังสือ
ไปใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งครูจะพิจารณาว่าน าไปใช้อย่างไรจึง
จะเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมและจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ ตามองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ที่แต่
ละโรงเรียนก าหนดไว้ ในท่ีนี้จะน าเสนอตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีโรงเรียนต้นแบบจัดท าไว้และใช้ในการสอน
ของครู  ซึ่ ง ไ ด้มี การปรับปรุ ง  แก้ ไ ขรายละ เอียดและอง ค์ประกอบบาง ส่วน โดยมี อง ค์ประกอบ คือ  
๑) มาตรฐานการเรียนรู้  ๒) ตัวช้ีวัด  ๓) สาระส าคัญ  ๔) จุดประสงค์การเรียนรู้  ๕) สาระการเรียนรู้  ๖) กิจกรรม
การเรียนรู้  ๗) ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งเรียนรู้  ๘) การวัดและประเมินผล  ๙) บันทึกหลังสอน  และ ๑๐) ความคิดเห็น
ของผู้บริหารโรงเรียน ซึ่งครูสามารถน าไปเป็นแนวทางในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไปได้ 
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๑๓๔ 
 

แผนการจดัการเรยีนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี........ รายวิชาวิทยาศาสตร์ ๓ รหัสวิชา ว ๒๒๑๐๑ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๒ หน่วยการเรียนรู้ท่ี ๒ เรื่อง ระบบต่าง ๆ ในร่างกาย เวลาเรียน ๑ คาบ 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต  การล าเลียงสารเข้าและออกของ
เซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างหน้าท่ีของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ ท่ีท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่างๆ ของท่ีท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด 

อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออกโดยใช้แบบจ าลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปล่ียนแก๊ส 

สาระส าคัญ 

อวัยวะในการหายใจของมนุษย์ประกอบด้วย จมูก ท่อลม ปอด กระบังลมและกระดูกซี่โครง  ซึ่งท างาน
ร่วมกัน โดยการหายใจเข้าเพื่อน าก๊าซออกซิเจนเข้าสู่ร่างกาย และหายใจออก เพื่อขับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออก
จากร่างกาย 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

๑. อธิบายโครงสร้างและการท างานของอวัยวะในระบบหายใจของมนุษย์ได้ 
๒. วิเคราะห์การท างานของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับระบบหายใจของมนุษย์ได้ 

สาระการเรียนรู้ 

ระบบการหายใจของมนุษย์ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
๑. ครูให้นักเรียนทุกคนหายใจเข้าลึก ๆ และหายใจออกช้า ๆ แล้วให้นักเรียนสังเกตลักษณะของหน้าท้อง

ว่ามีการพองหรือยุบอย่างไร 
๒. นักเรียนจับคู่กับเพื่อน แล้วผลัดกันหายใจเข้าลึก ๆ และหายใจออกช้า ๆ ให้เพื่อนท่ีเป็นคู่สังเกตลักษณะ

หน้าท้องและสังเกตว่ามีอวัยวะส่วนอื่น ๆ เคล่ือนท่ีอีกหรือไม่ 
ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ 
จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ดังนี้ 
- ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
๓. ครูน าวีดิทัศน์ระบบหายใจของมนุษย์มาเปิดให้นักเรียนและต้ังค าถามนักเรียนว่า 
- ขณะหายใจเข้าและหายใจออก หน้าท้องมีลักษณะอย่างไร 
- นักเรียนคิดว่ามีอวัยวะใดบ้างท่ีมีการเคล่ือนท่ีขณะหายใจ 
๔. นักเรียนศึกษาค้นคว้า เรื่อง การหายใจในหนังสือสารานุกรมไทย ส าหรับเยาวชนฯ เล่ม ๔ จากเว็บไซด์ 

และหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๒ 
๕. สุ่มนักเรียนน าเสนอผลการท ากิจกรรม สุ่มจับฉลากเลขท่ีให้นักเรียนออกน าเสนอผลการ ท ากิจกรรม

หน้าช้ันเรียน แล้วให้เพื่อนในช้ันเรียนช่วยกันเสนอแนะเพิ่มเติมในส่วนท่ีแตกต่าง 
 

มูล
นิธิ
โคร

งก
ารส

ารา
นุก

รม
ไท
ย 

สํา
หรั
บเย

าว
ชน

ฯ



๑๓๕ 
 

ขั้นค าอธิบาย (Explanation) 
๖. ครูต้ังค าถาม 

- บอกช่ืออวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับการหายใจ โดยเรียงล าดับจากการท่ีอากาศเข้าสู่ร่างกาย 
- ออกอธิบายการท างานของกล้ามเนื้อกระดูกซี่โครง และกล้ามเนื้อกระบังลม ขณะท่ีมีการหายใจ

เข้าและหายใจออก 
๗. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปการท างานของอวัยวะในระบบหายใจ และการท างานของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้อง

กับระบบหายใจของมนุษย์ 
ครูต้ังค าถาม ถามนักเรียน เพื่อให้ได้ผลสรุปของการทดลองตามใบกิจกรรมท่ี ๑๓ ว่า 
- บอกช่ืออวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับการหายใจ โดยเรียงล าดับจากการท่ีอากาศเข้าสู่ร่างกาย 
- อธิบายการท างานของกล้ามเนื้อกระดูกซี่โครง และกล้ามเนื้อกระบังลม ขณะท่ีมีการหายใจเข้า

และหายใจออก 
ขั้นประเมิน (Evaluation) 
๑. ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อท่ีเรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างท่ียังไม่เข้าใจ

หรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามีครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ 
๒. นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง 
๓. นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ท่ีได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรมและการน าความรู้ท่ี

ได้ไปใช้ประโยชน์ 
๔. ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบค าถาม เช่น 

- อวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับระบบหายใจมีอะไรบ้างแต่ละอวัยวะท าหน้าท่ีอะไร 
๕. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะเข้าร่วมกิจกรรมการทดลอง การท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม การน าเสนอ

ผลการทดลองหน้าช้ันเรียน การมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน การตอบค าถามในช้ันเรียน เขียนบันทึกการเรียน และ
การตอบค าถามในใบงานท่ี ๑๓ เรื่อง ระบบหายใจของมนุษย์ 

ขัน้สรุป 
๑. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับระบบหมุนเวียนเลือกหายใจของมนุษย์ โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนท่ี

ความคิดหรือผังมโนทัศน์ 
๒. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 

สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 

๑. หนังสือแบบเรียนและคู่มือครูรายวิชาวิทยาศาสตร์ ๔ 
๒. ห้องสมุดและแหล่งข้อมูลสารสนเทศ 
๓. อินเทอร์เน็ต 
๔. Power Point 
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๑๓๖ 
 

การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์ 
ร่องรอยและหลักฐาน 

การเรียนรู้ 
วิธีการประเมิน เคร่ืองมือที่ใช้ประเมิน 

๑. อธิบายโครงสร้างและ
การท างานของอวัยวะ
ในระบบหายใจของ
มนุษย์ได้ (K) 

- สมุดบันทึก 
- ใบ ง าน ท่ี  ๑๓  เ รื่ อ ง 
ระบบหายใจของมนุษย์ 

- ตรวจสมุดบันทึก 
- ตรวจใบงาน 

- สมุดนักเรียน 
- ใบงานท่ี ๑๓ 

๒. วิเคราะห์การท างาน
ของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้อง
กับระบบหายใจของ
มนุษย์ได้ (P) 

ใบงานท่ี ๑๓ เรื่องระบบ
หายใจของมนุษย์ 

- ตรวจใบกิจกรรม - ใบกิจกรรมท่ี ๑๓ 

๓. ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความ
รับผิดชอบต่องาน ท่ี
ได้รับมอบหมาย (A) 

นักเรียนให้ความร่วมมือ
ในการเรียนการสอนและ
ส่งงานท่ีได้รับมอบหมาย 
ตรงเวลา 

- สังเกต - แบบบันทึกการส่งงาน 

 
 
บันทักหลังสอน 

...........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................ .................................... 
................................................................................................................................................................................ 

ความเห็นของผู้บริหารโรงเรียน 

...........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................ 
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๑๓๗ 
 

รายช่ือเรื่องในหนังสือสารานุกรมไทยส าหรบัเยาวชนฯ  เล่ม ๑ - ๔๑ 
 

เล่ม  ๑ มีเรื่อง  ดวงอาทิตย์  อุปราคา  ท้องฟ้ากลางคืน  นก  ปลา  เครื่องจักรกล  พลังงาน  การควบคุมและ 
การใช้ประโยชน์  อากาศยาน  และดนตรีไทย 

เล่ม  ๒ มีเรื่อง  การจ าแนกและจัดล าดับหมวดหมู่ของสัตว์  เวลา  บรรยากาศ (อุตุนิยมวิทยา ตอน ๑)  การตรวจ
อากาศ (อุตุนิยมวิทยา ตอน ๒)  อุตสาหกรรม  อุปกรณ์ขยายขอบเขตของสัมผัส มหาราชในประวัติศาสตร์
ไทย การศึกษา  กรุงเทพมหานคร  และตราไปรษณียากรไทย  

เล่ม  ๓ มีเรื่อง  ข้าว  ข้าวโพด  ฝ้าย  ยางพารา  ทรัพยากรป่าไม้  ผลิตผลป่าไม้  การท าไม้  วัชพืช  วัวควาย  และช้าง 

เล่ม  ๔ มีเรื่อง  การเรืองแสงของส่ิงมีชีวิต  การหายใจ  ความสมดุลของของเหลวในร่างกาย  ไวรัส  ปรากฏการณ์ 
ของอากาศ  ภูมิอากาศ  รถไฟ  การศาสนา  การต่างประเทศสมัยรัตนโกสินทร์ และล าดับพระมหากษัตริย์
ไทย 

เล่ม  ๕ มีเรื่อง  ผัก  ไม้ผล  อ้อย  มันส าปะหลัง  พืชหัว  การขยายพันธุ์พืช  เป็ดไก่  และพันธุ์ไม้ป่า 

เล่ม  ๖ มีเรื่อง  คณิตศาสตร์เบื้องต้น  ประวัติศาสตร์และพัฒนาการเกี่ยวกับจ านวน  เซต  ตรรกวิทยา  ฟังก์ช่ัน  
สมการและอสมการ  จุด เส้น และผิวโค้ง  ระยะทาง  พื้นท่ี  ปริมาตร  สถิติ  ความน่าจะเป็น  เมตริก  
กราฟ  และคณิตศาสตร์  ธรรมชาติ  และศิลปะ 

เล่ม  ๗ มีเรื่อง  กล้วยไม้  ผีเส้ือในประเทศไทย  การปลูกหม่อนเล้ียงไหม  โรคพืช  ครั่ง  การเล้ียงปลา   
การชลประทาน  บ้านเรือนของเรา  และโทรคมนาคม ภาคแรก 

เล่ม  ๘ มีเรื่อง  ประวัติการแพทย์และเภสัชกรรมไทย  กายวิภาคศาสตร์และสรีรวิทยา  การก าเนิดของโรค    
การบริบาลทารกและโรคทางกุมารเวชศาสตร์  ศัลยศาสตร์และวิสัญญีวิทยา   เลือดและธนาคารเลือด 
ในประเทศไทย  และอุบัติเหตุและการปฐมพยาบาล 

เล่ม  ๙ มีเรื่อง  เรื่องของยา  สูติศาสตร์และนรีเวชวิทยา  วิธีการทางการแพทย์ในการควบคุมการเจริญพันธุ์    
การท าแท้ง การสาธารณสุข  โรคมะเร็ง  รังสีวิทยา  ฟันและเหงือกของเรา  เวชศาสตร์ชันสูตร  เวชศาสตร์
ฟื้นฟู  นิติเวชศาสตร์  โภชนาการ  และยาเสพติดให้โทษและวัตถุออกฤทธิ์ต่อจิตประสาท 

เล่ม ๑๐ มีเรื่อง  โรคทางอายุรศาสตร์  โรคติดต่อและโรคเขตร้อน  โรคภูมิแพ้  โรคผิวหนังท่ีพบบ่อยในประเทศไทย  
โรคตา  โรคหู คอ จมูก  จิตเวชศาสตร์ และสุขภาพจิต  ส่ิงแวดล้อม และสุขภาพ  การออกก าลังกาย   
เพื่อสุขภาพ และการปลูกกระดูกข้ามคน 

เล่ม ๑๑ มีเรื่อง  วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร์  ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์  ระบบการส่ังงานของคอมพิวเตอร์ 
การประยุกต ์คอมพิวเตอร์  การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ  ส่ิงประดิษฐ์จากพัฒนาการด้าน
คอมพิวเตอร์  หุ่นยนต์อุตสาหกรรม  ผลของการใช้คอมพิวเตอร์  และการพัฒนาอักษรไทยในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ 

เล่ม ๑๒ มีเรื่อง  การบริการทางการแพทย์และสาธารณสุขในชนบท   การบริการตอบแทนผู้ท าหน้าที่ป้องกัน
ประเทศ  ทุนการศึกษา  การศึกษาต่อเนื่อง  ห้องสมุด  สารานุกรม  การสังคมสงเคราะห์  สมาคมและ
มูลนิธิเพื่อการกุศล  การประกันสังคม  โครงการหลวงกับการพัฒนาท่ีสูง  การเกษตรท่ีสูงในประเทศไทย  
การเล้ียงปศุสัตว์ การบริโภคและอุตสาหกรรมนม  ฝนหลวง  การพัฒนาชนบท  การพัฒนาเกษตรกรรม
ส าหรับพื้นท่ีเฉพาะ  การสหกรณ์  การอนุรักษ์ต้นน้ าล าธาร   การพัฒนาแหล่งน้ าเพื่อการเกษตร   
การป้องกันและบรรเทาน้ าท่วม ธนาคาร  การพัฒนาฝีมือแรงงานและอุปกรณ์การผลิต  และแผนท่ี 
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เล่ม ๑๓ มีเรื่อง  เรือนไทย  ชีวิตชนบทไทย  หัตถกรรมพื้นบ้าน  จิตรกรรมไทย  นาฏศิลป์ไทย  ตุ๊กตาไทย   
การละเล่นของไทย  อาหารไทย  การประดิษฐ์ผักและผลไม้  การเพาะเล้ียงกุ้งก้ามกราม  และธนาคาร 

เล่ม ๑๔ มีเรื่อง  พระราชวังในกรุงเทพมหานคร  พระราชวังในส่วนภูมิภาค  ประติมากรรมไทย  อาหารสัตว์   พืช
อาหารสัตว์  การปลูกหญ้าเล้ียงสัตว์  ข้าวฟ่าง  เทคโนโลยีชีวภาพ  สารพิษและส่ิงปนเปื้อนอาหาร   และ
สมุนไพร 

เล่ม ๑๕ มีเรื่อง  ผ้ึง  การเล้ียงผ้ึงโพรงไทย  ยาสูบ  ไม้สัก  ผ้าไทย  ชุมชนโบราณในเมืองไทยจากหลักฐานภาพถ่าย   
ทางอากาศ  น้ าเสีย  ขยะมูลฝอย  มลพิษทางอากาศ  และปัญหาส่ิงแวดล้อมระดับสากล 

เล่ม ๑๖ มีเรื่อง  การบูรณะวัดพระศรีรัตนศาสดาราม  พระไตรปิฎกและการช าระพระไตรปิฎก   การอนุรักษ์
โบราณสถานและโบราณวัตถุ  ศิลาจารึกและการอ่านศิลาจารึก  สังคมและวัฒนธรรมไทย  การผลิตหนังสือ  
การดนตรีส าหรับเยาวชน  การช่างและหมู่บ้านช่าง  ดาวเทียมเพื่อการเกษตร  และการฟื้นฟูสมรรถภาพ
เยาวชนผู้พิการด้านการศึกษา 

เล่ม ๑๗ มีเรื่อง  ช้างเผือก  ฉันทลักษณ์ไทย  ระบบนิเวศและความสัมพันธ์ระหว่างธรรมชาติกับส่ิงมีชีวิต  โรคตับ
อักเสบจากไวรัส  ของเสียท่ีเป็นอันตราย  การต้ังถิ่นฐานของมนุษย์  ปอแก้วปอกะเจา  พืชเส้นใย  การปรับปรุง
พันธุ์พืช  และข้าวสาลี 

เล่ม ๑๘ มีเรื่อง  สภาพแวดล้อมกับการต้ังถิ่นฐานของมนุษย์ในประเทศไทย  ประเพณีหลวงและประเพณีราษฎร์   
การแต่งกายของคนไทย  กฎหมายกับสังคมไทย  ประวัติการพิมพ์ไทย  ภาษาและอักษรไทย  ยาฆ่าแมลง   
ดินและปุ๋ย  การเล้ียงหมู  และระบบการค้าผลิตผลการเกษตร 

เล่ม ๑๙ มีเรื่อง  การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม  พืชน้ ามัน  การถนอมผลิตผลการเกษตร  ม้า   
แมลง เครื่องมือทางการแพทย์ท่ีใช้เทคโนโลยีขั้นสูง  ศิลปะการนับเบื้องต้น  ภูมิปัญญาชาวบ้าน   และ 
สารกึ่งตัวน า 

เล่ม ๒๐ มีเรื่อง  ศาสนาและระบบความเช่ือในประเทศไทย  ความสัมพันธ์ทางวัฒนธรรมกับต่างประเทศ  จิตรกรรม
ไทยแบบประเพณี  เสียงและมลภาวะทางเสียง  เลเซอร์  เซลล์แสงอาทิตย์  อัญมณี  เวชศาสตร์การบิน   
กลุ่มอาการภูมิคุ้มกันเส่ือมหรือโรคเอดส์  และการปลูกถ่ายอวัยวะ  

เล่ม ๒๑ มีเรื่อง  กระบวนพยุหยาตรา  วีรสตรีไทย  ศิลปะการทอผ้าไทย  เครื่องถม  เครื่องปั้น   การตลาดและ 
การส่งออกศิลปหัตถกรรม  พฤกษศาสตร์พื้นบ้าน  การอนุรักษ์และพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติ  และ
องค์การสหประชาชาติและองค์การในเครือ 

เล่ม ๒๒ มีเรื่อง  ภาษาศาสตร์  เครื่องถ้วยไทย  เครื่องจักสาน  ไม้ดอกหอมของไทย  เครื่องมือทุ่นแรงและ
เครื่องจักรกลการเกษตร  อาชีวอนามัย  ครอบครัวไทย  สัตว์ทะเลหน้าดิน  และท่าอากาศยาน 

เล่ม ๒๓ มีเรื่อง  ภูมิปัญญาไทย  วัฒนธรรมทางละครไทย (ละครร า) การละเล่นพื้นเมือง  ประวัติศาสตร์เศรษฐกิจ
ไทย  ชาติพันธุ์  เฟิร์นไทย  ไม้ในวรรณคดี (ตอน ๑)  การท างานใต้น้ า  ระบบวิทยุ  และการผลิตเบียร์ 

เล่ม ๒๔ มีเรื่อง  วรรณคดีมรดก  ไม้ในวรรณคดีไทย (ตอน ๒)  เมืองหลวงเก่าของไทย  การผลิตรถยนต์  การผลิต
รถจักรยานยนต์  การผลิตปูนซีเมนต์  ปิโตรเลียมและการผลิต  โรคติดเช้ืออุบัติใหม่ และ โรคติดเช้ืออุบัติซ้ า  
และแผนพัฒนาประเทศ 

เล่ม ๒๕ มีเรื่อง  ซอฟต์แวร์พื้นฐานส าหรับส านักงาน  ระบบฐานข้อมูล  วิวัฒนาการของไมโครคอมพิวเตอร์    
การพัฒนาซอฟต์แวร์  โครงข่ายประสาทเทียม  อินเทอร์เน็ต  การประยุกต์ใช้ภาษาไทยบนคอมพิวเตอร์   
และแนวโน้มของเทคโนโลยีสารสนเทศในต้นคริสต์ศตวรรษท่ี ๒๑ 
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เล่ม ๒๖ มีเรื่อง  นิทานพื้นบ้านไทย  ห้องสมุดเสียงแห่งแรกของไทย  ชุมชน  การใช้ส่ือประสมส่งเสริมการศึกษา   
เช้ือเพลิง ยานยนต์ และส่ิงแวดล้อม  การจัดการหลังการเก็บเกี่ยวผักและผลไม้  ส้ม  สัตว์ในระบบนิเวศป่า
ชายเลน  และหอยเป๋าฮื้อ 

เล่ม ๒๗ มีเรื่อง  ลิเก  การบริหารราชการแผ่นดิน  การท่องเท่ียวเชิงนิเวศ  เทคนิคการผลิตไม้ผลนอกฤดู   ไฮโดร 
พอนิกส์  พิษภัยของแอลกอฮอล์  ผู้สูงอายุ  พลังงานนิวเคลียร์  และการปฏิวัติทางพันธุกรรม 

เล่ม ๒๘ มีเรื่อง  วัดไทย  ประชุมจารึกวัดพระเชตุพน  ตลาด  ทุเรียน  เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร   พิษภัย 
ของบุหรี่  โรงไฟฟ้านิวเคลียร์  พลาสติกกับชีวิตในปัจจุบัน  และแผ่นดินไหว 

เล่ม ๒๙ มีเรื่อง  ศิลปาชีพ  พระพุทธรูป  การผลิตทอง รูปพรรณ  อุทยานประวัติศาสตร์ในประเทศไทย   
สวนพฤกษศาสตร์  เงินตรา  ปลาสวยงาม  ธาลัสซีเมีย  และการดูแลสุขภาพท่ีบ้าน 

เล่ม ๓๐ มีเรื่อง  ศิลปะการเห่เรือ  หอพระไตรปิฎก  ปราสาทขอมในประเทศไทย  กฎหมายตราสามดวง  ไม้ดอกไม้
ประดับ  กล้วย  ปลากัด  คล่ืนสึนามิ  และวัสดุการแพทย์ 

เล่ม ๓๑ มีเรื่อง  ตู้พระธรรม  วัดญวนในประเทศไทย  วรรณคดีท้องถิ่น  พรรคการเมืองไทย  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ
พืช ซากดึกด าบรรพ์ในประเทศไทย  ดาวหาง  ระบบสุริยะ  และอัลไซเมอร์ 

เล่ม ๓๒ มีเรื่อง  ตาลปัตร  พัดยศ และสมณศักด์ิ  หุ่นกระบอกไทย  หนังสือโบราณของไทย  สิทธิมนุษยชน   
เส้นแบ่งเขตแดนระหว่างประเทศ  ชีวสนเทศศาสตร์  การยศาสตร์  นาโนเทคโนโลยี  และโรคออทิซึม 

เล่ม ๓๓ มีเรื่อง  สุนทรภู่  เพลงลูกทุ่ง  คลอง  วิวัฒนาการของมนุษย์  เซลล์เช้ือเพลิง  เปลือกโลกและหิน   อาหาร
กับโรคเรื้อรัง  และการแพทย์แผนไทย 

เล่ม ๓๔ มีเรื่อง  เทวสถานโบสถ์พราหมณ์  เพลงพื้นบ้าน  ปริศนาค าทายของไทย  เครื่องประดับ  หอยในทะเลไทย 
บริการธนาคารผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์  พายุและฝนในประเทศไทย  โรคพาร์กินสัน  และโรคฉี่หนู 

เล่ม ๓๕ มีเรื่อง  วัดจีน  สงกรานต์  มวยไทย  โรคพืชและการจัดการด้วยวิธีชีวภาพ  มาตรวิทยา  การพยากรณ์
อากาศ โรคข้ออักเสบรูมาทอยต์  โรคเบาหวาน  และโรคสะเก็ดเงิน 

เล่ม ๓๖ มีเรื่อง  มัสยิด  ละครชาตรี  เกวียน  ทองค า  มะคาเดเมีย  หุ่นยนต์  แอนิเมชัน  โรคมาลาเรีย  และโรคไต 

เล่ม ๓๗ มีเรื่อง  พระเจดีย์   หอศิลป์  ศิลปินแห่งชาติ  ว่าว  หนังสือพิมพ์   ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์   
การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม  โรคเอสแอลอี  และโรคไข้หวัดใหญ่ 

เล่ม ๓๘ มีเรื่อง  ลายไทย-ลายกระหนก  บายศรี  การอุดมศึกษา  แก้วมังกร  มะพร้าวน้ าหอม  การผลิตยารักษา
โรค  รังสี  โรคกระดูกและข้อในเด็ก  และโรคพันธุกรรมในเด็ก 

เล่ม ๓๙ มีเรื่อง  การศึกษาของสงฆ์  เพลงกล่อมเด็ก  เรือไทย  ภูมิสถาปัตยกรรม  สบู่ด า  การประปา   
โรคไข้เลือดออกง่ายฮีโมฟิเลีย  และศัลยกรรมตกแต่ง 

เล่ม ๔๐ มีเรื่อง  พิพิธภัณฑสถาน  รางวัลซีไรต์  นกเงือกไทย  เห็ด  การโคลนนิ่งสัตว์  แร่เหล็ก   การใช้เลเซอร์
ในทางการแพทย์  ไข้ออกผ่ืน  และโรคมะเร็งต่อมลูกหมาก 

เล่ม ๔๑ มีเรื่อง  ประเพณีลอยกระทง  ละครดึกด าบรรพ์  โนรา  ภูมิลักษณ์เด่นในประเทศไทย  ทะเลไทย  ชา   
วัสดุทางวิศวกรรมกับการกีฬา  เทคโนโลยีชีวภาพทางการแพทย์  โรคหัวใจพิการแต่ก าเนิด 
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๑๔๐ 
 

รายช่ือโรงเรียนต้นแบบและโรงเรียนแกนน า 
 
โรงเรียนต้นแบบและโรงเรียนแกนน าท่ีร่วมวิเคราะห์ความสอดคล้องของเนื้อหาหนังสือสารานุกรมไทย

ส าหรับเยาวชนฯ กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

โรงเรียนต้นแบบ 

๑. โรงเรียนสตรีนนทบุรี 

โรงเรียนแกนน า 

๑. โรงเรียนโพธิสารพิทยากร 

๒. โรงเรียนสุขุมนวพันธ์อุปถัมภ์ 

๓. โรงเรียนเทพศิรินทร์ 
 

ที่อยู่และที่ตดิต่อทางออนไลน์ของโครงการสารานกุรมไทยส าหรบัเยาวชนฯ 
 
ที่อยู่ 

มูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนโดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร 
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 
สนามเสือป่า ถนนศรีอยุธยา แขวงดุสิต เขตดุสิต กรุงเทพฯ 10300 

ที่ติดต่อ 

โทร  : ๐-๒๒๘๐-๖๕๐๒, ๐-๒๒๘๐-๖๕๐๗, ๐-๒๒๘๐-๖๕๑๕, ๐-๒๒๘๐-๖๕๓๘, ๐-๒๒๘๐-๖๕๔๑ 

โทรสาร  : ๐-๒๒๘๐-๖๕๘๐, ๐-๒๒๘๐-๖๕๘๙ 

Email : webmaster@saranukromthai.or.th 

Website  :  www.saranukromthai.or.th 

Facebook  :  https : // www.facebook.com/saranukrom/ 
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๑๔๑ 

คณะท างาน 
๑. ดร. ฑิตติมา   วิชัยรัตน์ ท่ีปรึกษา 

กรรมการและเลขาธิการโครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ 

๒. นายสมบูรณ์   โพธิอะ ประธานคณะท างาน 
ข้าราชการบ านาญ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

๓. นางสาวสมพร   มันทนานุชาติ รองประธานคณะท างาน 
ข้าราชการบ านาญ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

๔. นางสาวรัตนทิพย์   เอื้อชัยสิทธิ์ คณะท างาน 
ข้าราชการบ านาญ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

๕. นายชลธี   กุลประดิษฐ์ คณะท างาน 
ข้าราชการบ านาญ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

๖. นายวรวิทย์   อวิรุทธ์วรกุล คณะท างาน 
ข้าราชการบ านาญ ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

๗. นางสาวยอดเรือน   สุตะพรหม คณะท างานและเลขานุการ 
ข้าราชการบ านาญ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

๘. นางสาวพรรณงาม   เสาะแสวง คณะท างานและผู้ช่วยเลขานุการ 
ข้าราชการบ านาญ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
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